555-LED-Schaltungen 2010-2016 © Peter E. Burkhardt

555-Blinker, Sequenzer, LED-Schaltungen

Blinker mit 2 AMVs

m Blinker (Var. 1 bis 3), AMVs unabhangig

= Blinker, AMVs abhangig

= Wechselblinker fiir Einsatzfahrzeuge
Wechselblinker, AMVs unabhéangig, Frequenz fest
Wechselblinker, AMVs unabhangig, Frequenz abgleichbar
Wechselblinker, AMV-Synchronisierung nach GND
Wechselblinker, AMV-Synchronisierung nach 555-Schwellwert

Blinker und Sequenzer mit AMV und Digital-ICs

m Sequenzer mit dem 4017
2-LED-Wechselblinker, 2x2 Pulse
4-LED-Sequenzer
4-LED-Sequenzer zur Fahrtrichtungsanzeige
10-LED-Sequenzer
10-LED-Sequenzer als Modellbahn-Lauflicht
10-LED-Sequenzer (LED-Treiber)
10-LED-Sequenzer (Emitterfolger-LED-Treiber)
10-LED-Sequenzer (LED-Treiber mit Strombegrenzung)
6-LED-Knight-Rider mit Dioden-Kodierung
6-LED-Knight-Rider mit OR-Gatter-Kodierung
6-LED-Knight-Rider (LED-Treiber mit Strombegrenzung)
9-LED-Sequenzer mit 3s-Sequenz-Pause
3-LED-Ampelschaltung (LED-Treiber)
12-LED-Ampelschaltung
6-LED-Ampelschaltung (LED-Treiber)
5-LED-Start-Sequenzer (LED-Treiber)
6-Step-Sequenzer als Wirfel (LED-Treiber)
10-Step-Sequenzer als Mini-Glicksrad
10-Step-Sequenzer als Gliicksrad (LED-Treiber)
18-LED-Sequenzer (2x 4017)
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555-Blinker: 2 AMVs 2010-04 © Peter E. Burkhardt

Blinker mit 2 AMVs

Blinker mit 2 AMVs blinken nicht dauernd, sondern nach dem Schema Blinken-Pause-Blinken-Pause... usw.
Ein AMV erzeugt eine relativ niedrige Frequenz fur die Blinkintervalle, d.h. er bestimmt die Pausenléange
und die Lange des darauffolgenden Blinkens. Ein zweiter AMV erzeugt eine wesentlich héhere
Blinkfrequenz fur das (LED-)Blinken wahrend der Blinkphase.

Je nach dem Frequenzverhaltnis der beiden AMVs ergibt sich eine unterschiedliche Anzahl von
Blinkimpulsen wahrend einer Blinkphase.

Blinker (Var. 1 bis 3), AMVs unabhangig

Die 3 folgenden Blinker arbeiten mit unabhangigen AMVs, d.h. jeder AMV schwingt mit seiner eigenen
Frequenz, ohne Beeinflussung vom anderen AMV. Beide AMVs sind also freilaufend. Die jeweilige AMV-
Frequenz wird mit Ral, Rb1 und C1 bzw. Ra2, Rb2 und C2 festgelegt. Dabei sorgt Diode Dal mit

Ral = Rb1 fir den Tastgrad 0,5 des ersten AMV und Diode Da2 mit Ra2 = Rb2 fir den Tastgrad 0,5 des
zweiten AMV.

Der erste AMV (IC1) erzeugt die niedrige Frequenz fir die Impulsintervalle (Blinkphase und Blinkpause).
Der zweite AMV (IC2) erzeugt die hohere Frequenz fur das Blinken wahrend der Blinkphase.

Die Steuerung, wann das Blinken des Blink-AMVs wirksam wird, geschieht ausschlieBlich an den 555-
Ausgangen durch Sperren oder Freigeben der entsprechenden Impulse. Wie gesagt, die AMVs selbst sind
freilaufend.

Allen 3 Blinkern ist gemeinsam, dass die 4 LEDs bei gleichen AMV-Ausgangszustanden aufleuchten. Nur
das Durchschalten der LEDs geschieht unterschiedlich, entweder direkt vom jeweiligen 555-Ausgang oder
Uber zusatzlichen Schalttransistor.

Blinker-Variante (1)
Bei diesem Blinker sind fur die gegenseitige AMV-Steuerung nur Transistor Q2 und Diode D6 notwendig.
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LED-Blinker mit 2 unabhangigen AMVs, Variante 1

Wirkungsweise bei IC1-3 = H
Wahrend IC1-3 = H (bedeutet: IC1 Pin 3 hat H-Potential) leuchtet nur LED D2. LEDs D1, D3 und D4 sind
aus.

Wirkungsweise bei IC1-3 = L
Wahrend IC1-3 = L leuchtet LED D1, LED D2 ist aus.

LED D4 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = H ist.

LED D3 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = L ist. Grund: Das IC2-L liefert Q2-Basisstrom, Q2 ist
leitend, D3 ist wegen IC1-3 = L ebenfalls leitend.

Fazit zur Variante 1
Far alle LEDs wirkt der maximal mégliche Strom der 555-Ausgangsstufe begrenzend.
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555-Blinker: 2 AMVs unabhangig 2010-04 © Peter E. Burkhardt

Blinker-Variante (2)
Bei diesem Blinker sind flr die gegenseitige AMV-Steuerung die 3 Transistoren Q1 bis Q3 zustandig.
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Wirkungsweise bei IC1-3 = H

Wahrend IC1-3 = H leuchtet nur LED D2. LEDs D1, D3 und D4 sind aus.
Wirkungsweise bei IC1-3 = L

Wahrend IC1-3 = L leuchtet LED D1, LED D2 ist aus.

LED D4 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = H ist. Grund: Das IC1-L liefert Q1-Basisstrom, das IC2-H
liefert Q3-Basisstrom, Q1 und Q2 sind leitend, deshalb ist D4 ebenfalls leitend.

LED D3 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = L ist. Grund: Das IC2-L liefert Q2-Basisstrom, Q2 ist
leitend, D3 ist wegen IC1-3 = L ebenfalls leitend.

Fazit zur Variante 2
Fur die LEDs D1, D2 und D3 wirkt der maximal mdgliche Strom der 555-Ausgangsstufe begrenzend. D4
kann bei entsprechender Dimensionierung von Q1, R4 und Q3 mit starkerem Strom betrieben werden.

Blinker-Variante (3)
Bei diesem Blinker sind flr die gegenseitige AMV-Steuerung die 6 Transistoren Q1 bis Q6 zustandig.
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Wirkungsweise bei IC1-3 = H

Wahrend IC1-3 = H leuchtet nur LED D2. D2 leuchtet, weil IC1-H Q5-Basisstrom liefert und deshalb Q5
und Q1 sind leitend sind. LEDs D1, D3 und D4 sind aus.

Wirkungsweise bei IC1-3 = L

Wadhrend IC1-3 = L leuchtet LED D1, LED D2 ist aus.

LED D4 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = H ist. Grund: Das IC2-H liefert Q6-Basisstrom, Q6 und Q2
sind leitend, deshalb ist D4 ebenfalls leitend.
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LED D3 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = L ist. Grund: Das IC2-L liefert Q3-Basisstrom, IC1-L liefert
Q4-Basisstrom, Q3 und Q4 sind leitend, deshalb ist D3 ebenfalls leitend.

Fazit zur Variante 3

Nur far LED D1 wirkt der maximal mégliche Strom der 555-Ausgangsstufe begrenzend. D2, D3 und D4
kénnen bei entsprechender Dimensionierung von Q1 bis Q4 mit starkerem Strom betrieben werden.

Blinker, AMVs abhangig

Beim folgenden Blinker ist der zweite AMV (IC2) vom ersten AMV (IC1) abhangig. Der erste AMV ist
freilaufend und sperrt den zweiten AMV immer dann, wenn der IC1-Ausgang L flhrt.

Die jeweilige AMV-Frequenz wird mit Ral, Rb1l und C1 bzw. Ra2, Rb2 und C2 festgelegt. Dabei sorgt Diode
Dal mit Ral = Rb1 fir den Tastgrad 0,5 des ersten AMV und Diode Da2 mit Ra2 = Rb2 fir den Tastgrad
0,5 des zweiten AMV.

Der erste AMV (IC1) erzeugt die niedrige Frequenz fur die Impulsintervalle (Blinkphase und Blinkpause).
Der zweite AMV (IC2) erzeugt die héhere Frequenz flr das Blinken wahrend der Blinkphase.
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Wirkungsweise bei IC1-3 = H

Wahrend IC1-3 = H leuchtet nur LED D2. Transistor Q3 ist durchgesteuert, der Blink-AMV IC2 ist
riickgesetzt. LEDs D1, D3 und D4 sind aus.

Wirkungsweise bei IC1-3 = L

Wahrend IC1-3 = L leuchtet LED D1, LED D2 ist aus. Transistor Q3 ist gesperrt und gibt somit den Blink-
AMV frei.

LED D4 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = H ist.
LED D3 leuchtet nur, wenn gleichzeitig IC2-3 = L ist. Grund: Das IC2-L liefert Q2-Basisstrom, Q2 ist
leitend, deshalb ist D3 ebenfalls leitend.

Fazit

Da der Blink-AMV IC2 vom Intervall-AMV IC1 durch Freigabe jedesmal neu gestartet wird, beginnt der
IC2-AMV definitiv immer mit einer verlangerten H-Zeit. Er lauft gewissermaBen synchron an. Das
Abschalten des Blink-AMV geschieht allerdings asynchron, da ja die AMV-Zeiten nicht voneinander
abhangen.
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555-Blinker: Wechselblinker mit 2 AMVs 2010-04 © Peter E. Burkhardt

Wechselblinker fiir Einsatzfahrzeuge

Einsatzfahrzeuge der Rettungsdienste und auch Polizeifahrzeuge sind mit unterschiedlichen Warnleuchten
ausgestattet. Die mdglichst realitatsgetreue Nachbildung der Blinksequenzen ist Wunsch jedes
Modellbauers. Die folgenden Blinker-Schaltungen mit zwei AMVs liefern zwei verschachtelte LED-
Leuchtfolgen von jeweils 3 Licht-Blitzen. Die Blinker haben neben den Kontroll-LEDs zwei Ausgange flr
den Anschluss starkerer Lampentreiber flir Modellfahrzeuge.

Ein AMV (IC1) erzeugt eine niedrige Frequenz von ca. 0,5 Hz. Ein zweiter AMV (IC2) erzeugt die 6-fache
Frequenz zur Ansteuerung der LED-Treiber Q1 und Q2. Die LED-Treiber werden vom ersten AMV so
getastet, dass sich 3 Lichtpulse fir z.B. rote Einsatz-Warnleuchten ergeben und danach 3 Lichtpulse flr
z.B. blaue Einsatz-Warnleuchten. Dieser Wechsel wiederholt sich zyklisch.

Beide AMVs sind freilaufend. Die einzelnen Blinkfolgen kommen nur durch Freigabe der LED-Treiber
zustande. Damit immer genau 3 Lichtpulse erscheinen, miissen die AMVs frequenzstabil laufen und
moglichst zusatzlich synchronisiert werden.

Wechselblinker, AMVs unabhdngig, Frequenz fest
Die AMVs des folgenden Blinkers arbeiten mit fest eingestellten Frequenzen.
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Tast-Frequenz-AMV (IC1)

Der 555 (IC1) liefert an seinem Ausgang die Tast-Impulse Ual mit gleich groBer H- und L-Zeit. Die H-Zeit
wird von R11 und C11 (Cl1-Ladung lber R11-D11) bestimmt. Die L-Zeit wird von R12 und C11 (C11-
Entladung Uber R12-Qdis) bestimmt. Mit R11 = R12 ergibt sich der Tastgrad 0,5 (Fehler durch D11 nicht
beachtet).

Die im Bild angegebenen Formeln fir Tu, TL und f1 liefern nur Rechenwerte. Aufgrund der Bauelemente-
Toleranzen missen beim praktischen Aufbau die Zeiten T = 1,0 s und TL = 1,0 s durch Auswabhl
geeigneter Widerstandswerte (bei gegebenem C11) mdglichst genau eingehalten werden. Das ist fur die
korrekte LED-Impulsfolge der Gesamtschaltung wichtig. Die angegebenen Werte R11 = R12 = 680 kQ sind
5%-Werte, die dem Rechenwert 659 kQ nahe kommen.

Blink-Frequenz-AMV (IC2)

Der 555 (IC2) liefert an seinem Ausgang die Blink-Impulse Ua2 mit gleich groBer H- und L-Zeit. Die H-Zeit
wird von R21 und C21 (C21-Ladung liber R21-D21) bestimmt. Seine L-Zeit wird von R22 und C21 (C21-
Entladung Uber R22-Qdis) bestimmt. Mit R21 = R22 ergibt sich der Tastgrad 0,5 (Fehler durch D21 nicht
beachtet).

Der Ua2-Tastgrad ist nicht ganz so kritisch, gleiche Widerstande (R21, R22) der 5%-Reihe genugen.
Allerdings sollte die Frequenz f2 mdéglichst genau sein, damit bei 6-facher f1-Frequenz gerade 3 Blink-
Impulse wahrend Ual = H und 3 Blinkimpulse wahrend Ual = L erzeugt werden (siehe Diagramme im
Bild). Die angegebenen Werte R21 = R22 = 390 kQ sind 5%-Werte, die dem Rechenwert 375,1 kQ nahe
kommen. Fir die genaue f2-Frequenz sind also auch diese Widerstandwerte auf Basis des verwendeten
C21 auszuwdhlen.

LED-Treiber Q1 und L-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q1 steuert LED D1 an, stellt am Q1-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT1
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D1 wahrend der L-Zeit von Ual.
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Die normale Q1-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 liber R23 und D23 mit der Frequenz f2. LED
D1 blinkt entsprechend. Aber, diese Ansteuerung wird immer dann unterbrochen, wenn Ual = L ist. L
zieht Uber D23 den Knoten R23-D23 nach GND. Damit sperrt Q1 und LED D1 bleibt in der Ual-L-Zeit
dunkel.

LED-Treiber Q2 und H-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q2 steuert LED D2 an, stellt am Q2-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT2
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D2 wahrend der H-Zeit von Ual.

Die normale Q2-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 Uber R25 mit der Frequenz f2. LED D2 blinkt
entsprechend. Aber, diese Ansteuerung soll immer dann unterbrochen werden, wenn Ual = H ist. Damit
das funktioniert, ist der Negator mit Q3 erforderlich. Bei Ual = H steuert Q3 Uber R27 durch, am Q3-
Kollektor liegt jetzt L-Potential. Damit liegt die Q2-Basis auf GND, Q2 sperrt und LED D2 bleibt in der Ual-
H-Zeit dunkel.

Stabilitdt der LED-Impulse

Flr die Einhaltung des LED-Impulsmusters (abwechselnd je 3 Impulse pro 1 Sekunde) ist die genaue
Einstellung der AMV-Frequenzen f1 und f2 erforderlich. Da die AMVs freilaufend sind (keine
Synchronisierung), ergeben sich aber in ldangeren Zeitabstanden trotzdem UnregelmaBigkeiten der
Blinkimpulse. Die 555-typische Stabilitat ist aber im gesamten Ub-Bereich gegeben.

Fazit

Nachteilig ist, dass bei nicht genau eingestellten AMV-Frequenzen das LED-Impulsmuster in gewissen
Zeitabstanden "auBer Tritt" gerat, d. h. kurzzeitig unregelmaBig ist. Fir Modell-Anwendungen ist das aber
ohne Belang. Flr den genauen Frequenzabgleich sollte ein Oszilloskop zur Verfiigung stehen.
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Wechselblinker, AMVs unabhdngig, Frequenz abgleichbar
Die Frequenz des Blink-AMV (IC2) ist abgleichbar, um die Anpassung zum Festfrequenz-AMV (IC1) einfach
zu ermoglichen.
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Tast-Frequenz-AMV (IC1)

Der 555 (IC1) liefert an seinem Ausgang die Tast-Impulse Ual mit gleich groBer H- und L-Zeit. Die H-Zeit
wird von R11 und C11 (C1l1-Ladung Gber R11-D11) bestimmt. Die L-Zeit wird von R12 und C11 (C11-
Entladung Gber R12-Qdis) bestimmt. Mit R11 = R12 ergibt sich der Tastgrad 0,5 (Fehler durch D11 nicht
beachtet).

Die im Bild angegebenen Formeln fir Tu, TL und f1 liefern nur Rechenwerte. Aufgrund der Bauelemente-
Toleranzen sollten beim praktischen Aufbau die Zeiten Th = 1 s und TL = 1 s durch Auswahl geeigneter
Widerstandswerte (bei gegebenem C11) mdglichst genau eingehalten werden. Das ist flr die korrekte
LED-Impulsfolge der Gesamtschaltung wichtig. Die angegebenen Werte R11 = R12 = 680 kQ sind 5%
-Werte, die dem Rechenwert 659 kQ nahe kommen. Allerdings ist die genaue Frequenz nicht
entscheidend, da der Blink-AMV (IC2) abgleichbar ist. Wichtiger sind gleiche H- und L-Zeiten. Das ist durch
R11 = R12 leicht zu erreichen.

Blink-Frequenz-AMV (IC2)

Der 555 (IC2) liefert an seinem Ausgang die Blink-Impulse Ua2 mit gleich groBer H- und L-Zeit. Sowohl
H-Zeit als auch L-Zeit werden von R22a+R22b und C21 (C21-Ladung Uber R21-D21) bestimmt. Die C21-
Ladung erfolgt iber Q4-R22a-R22b. Die C21-Entladung erfolgt Giber R22b-R22a-D21-Qdis, d.h. Uber die
gleichen Widerstéande. Damit ergibt sich automatisch der Tastgrad 0,5 (Fehler durch Q4 und D21 nicht
beachtet).

Die Frequenz f2 sollte méglichst genau sein, damit bei 6-facher f1-Frequenz gerade 3 Blink-Impulse
wahrend Ual = H und 3 Blinkimpulse wahrend Ual = L erzeugt werden (siehe Diagramme im Bild).
Deshalb wurde die f2-Frequenz mittels R22b abgleichbar gemacht. Der genaue Rechenwert flir R22a+R22b
ist 375,1 kQ.

Die Einstellung mit R22b erfolgt so, dass sich Uber einen langeren Zeitraum 3 Blinkimpulse fiir LED D1 und
3 Blinkimpulse flir LED D2 ergeben.

LED-Treiber Q1 und L-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q1 steuert LED D1 an, stellt am Q1-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT1
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D1 wahrend der L-Zeit von Ual.

Die normale Q1-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 Uber R23 und D23 mit der Frequenz f2. LED
D1 blinkt entsprechend. Aber, diese Ansteuerung wird immer dann unterbrochen, wenn Ual = L ist. L
zieht Uber D23 den Knoten R23-D23 nach GND. Damit sperrt Q1 und LED D1 bleibt in der Ual-L-Zeit
dunkel.
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LED-Treiber Q2 und H-Zeit-Austastung
Der LED-Treiber mit Transistor Q2 steuert LED D2 an, stellt am Q2-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT2
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D2 wahrend der H-Zeit von Ual.

Die normale Q2-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 Uiber R25 mit der Frequenz f2. LED D2 blinkt
entsprechend. Aber, diese Ansteuerung soll immer dann unterbrochen werden, wenn Ual = H ist. Damit
das funktioniert, ist der Negator mit Q3 erforderlich. Bei Ual = H steuert Q3 lber R27 durch, am Q3-
Kollektor liegt jetzt L-Potential. Damit liegt die Q2-Basis auf GND, Q2 sperrt und LED D2 bleibt in der Ual-
H-Zeit dunkel.

Stabilitdat der LED-Impulse

Flr die Einhaltung des LED-Impulsmusters (abwechselnd je 3 Impulse pro 1 Sekunde) ist der genaue
Abgleich der f2-AMV-Frequenz auf das 6-fache der f1-AMV-Frequenz erforderlich. Da die AMVs freilaufend
sind (keine Synchronisierung), ergeben sich aber in ldngeren Zeitabstanden trotzdem UnregelmaBigkeiten
der Blinkimpulse. Die 555-typische Stabilitat ist aber im gesamten Ub-Bereich gegeben.

Fazit
Die Schaltung ist visuell Gber das LED-Blinkmuster abgleichbar, deshalb wird kein Frequenz-Messgerat
bendtigt.

Nachteilig ist allerdings, dass bei langerem Betrieb trotz genau eingestellter AMV-Frequenzen das LED-
Impulsmuster in gewissen Zeitabstanden "auBer Tritt" gerat, d. h. kurzzeitig unregelmagig ist. Flir Modell-
Anwendungen ist das aber ohne Belang.
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Wechselblinker, AMV-Synchronisierung nach GND
Die Frequenz des Blink-AMV (IC2) ist abgleichbar, um die Anpassung zum Festfrequenz-AMV (IC1) einfach

zu ermdglichen. Zusatzlich wird der Blink-AMV vom Tast-Frequenz-AMV synchronisiert, damit die
Langzeitstabilitét der LED-Impulsfolge gesichert ist. Die Synchronisation durch Kondensator-Entladung

nach GND bewirkt, dass jeweils der erste der 3 Lichtpulse etwas langer ist.

. © 2010-04 P.E.Burkhardt 555-led11
1 I+ b
o Tum Tamw sup R29 G f1 (von IC1)
680k 1.8k Eéu st = iy
D11 : :
i b Use H
R12 il - i
680k Us . ! i
Ual /\/\/Y\/\/Y
Leu S Vo ! !
2,2y : f2{von 1C2) :
Ua2
on N :
Q1,D1 | | | ; |
Q1 bis Q6 R26 off : :
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o o UL
GND off
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8 665 2 D34 |yg .
14 o Q6 (R11+R12)+C11
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?gf 330n ?gf ?33]2 __Ohne (R22a+R22b) «2+C21
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Wechselblinker fiir Einsatzfahrzeuge (3), mit Synchronisierung nach GND |

Tast-Frequenz-AMV (IC1)

Der 555 (IC1) liefert an seinem Ausgang die Tast-Impulse Ual mit gleich groBer H- und L-Zeit. Die H-Zeit
wird von R11 und C11 (C1l1-Ladung Gber R11-D11) bestimmt. Die L-Zeit wird von R12 und C11 (C11-
Entladung Gber R12-Qdis) bestimmt. Mit R11 = R12 ergibt sich der Tastgrad 0,5 (Fehler durch D11 nicht
beachtet).

Die im Bild angegebenen Formeln fir Tw, T und f1 liefern nur Rechenwerte. Aufgrund der Bauelemente-
Toleranzen sollten beim praktischen Aufbau die Zeiten Th = 1 s und TL = 1 s durch Auswahl geeigneter
Widerstandswerte (bei gegebenem C11) mdglichst genau eingehalten werden. Das ist flr die korrekte
LED-Impulsfolge der Gesamtschaltung wichtig. Die angegebenen Werte R11 = R12 = 680 kQ sind 5%
-Werte, die dem Rechenwert 659 kQ nahe kommen. Allerdings ist die genaue Frequenz nicht
entscheidend, da der Blink-AMV (IC2) abgleichbar ist und zusatzlich synchronisiert wird. Wichtiger sind
gleiche H- und L-Zeiten. Das ist durch R11 = R12 leicht zu erreichen.

Blink-Frequenz-AMV (IC2)

Der 555 (IC2) liefert an seinem Ausgang die Blink-Impulse Ua2 mit gleich groBer H- und L-Zeit. Sowohl
H-Zeit als auch L-Zeit werden von R22a+R22b und C21 (C21-Ladung lUber R21-D21) bestimmt. Die C21-
Ladung erfolgt Uber Q4-R22a-R22b. Die C21-Entladung erfolgt Uber R22b-R22a-D21-Qdis, d.h. Uber die
gleichen Widerstande. Damit ergibt sich automatisch der Tastgrad 0,5 (Fehler durch Q4 und D21 nicht
beachtet).

Die Frequenz f2 sollte mdglichst genau sein, damit bei 6-facher f1-Frequenz gerade 3 Blink-Impulse
wahrend Ual = H und 3 Blinkimpulse wahrend Ual = L erzeugt werden (siehe Diagramme im Bild).
Deshalb wurde die f2-Frequenz mittels R22b abgleichbar gemacht.

Die Einstellung mit R22b erfolgt so, dass sich Uber einen ldngeren Zeitraum 3 Blinkimpulse fir LED D1 und
3 Blinkimpulse flir LED D2 ergeben.
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555-Blinker: Wechselblinker mit 2 AMVs 2010-04 © Peter E. Burkhardt

Synchronisierung nach GND

Damit die LED-Impulsfolge langzeitstabil ist, dirfen die beiden AMVs nicht unabhangig voneinander frei
laufen, sondern missen synchronisiert werden. Der Tast-Frequenz-AMV (IC1) ist Master und bestimmt,
wann der Blink-Frequenz-AMV (IC2) mit seiner LED-Impulsfolge startet. Dazu wird zu Beginn jeder H- und
L-Zeit des Tast-AMV der Kondensator C21 des Blink-AMV auf GND entladen, so dass immer bei Uc = 0 die
neue LED-Impulsfolge startet.

C34-R34 differenziert die steigende Ual-Flanke, der Differenzierimpuls wird (ber Diode D34 der Q6-Basis
zugefihrt (Summationsknoten U6). Zur Auswertung der fallenden Ual-Flanke wird Ual mit Q5 negiert. Die
nun steigende Flanke am Q5-Kollektor wird mit C33-R33 differenziert, der Differenzierimpuls wird Gber
Diode D33 ebenfalls dem Summationsknoten U6 zugefiihrt.

Die Nadelimpulsfolge U6 (siehe auch Diagramm im Bild) steuert den Entladetransistor Q6 fiur kurze Zeit
durch und C21 wird bei jedem Ual-Wechsel entladen. Im weiteren Verlauf des H- oder L-Pegels von Ual
schwingt der Blink-AMV entsprechend seiner eingestellten Frequenz solange, bis der Tast-AMV den
nachsten H/L- oder L/H-Wechsel (Ual) liefert. Aufgrund der definierten Anfangsbedingung kann sich die
Impulsfolge des Blink-AMV in Relation zum Tast-AMV zeitlich nicht mehr verschieben. Das LED-Impulsbild
bleibt konstant.

Allerdings gilt zu beachten, dass immer der erste H-Impuls des Blink-AMV langer ist als die Folgeimpulse.
Die erste C21-Aufladung dauert von Null bis 2/3 von Ub, alle folgenden Ladezyklen dagegen von 1/3 von
Ub bis 2/3 von Ub. Das heiBt, die LED D1 bzw. D2 leuchtet beim ersten Blinkimpuls immer etwas langer.
LED-Treiber Q1 und L-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q1 steuert LED D1 an, stellt am Q1-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT1
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D1 wahrend der L-Zeit von Ual.

Die normale Q1-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 liber R23 und D23 mit der Frequenz f2. LED
D1 blinkt entsprechend. Aber, diese Ansteuerung wird immer dann unterbrochen, wenn Ual = L ist. L
zieht tber D23 den Knoten R23-D23 nach GND. Damit sperrt Q1 und LED D1 bleibt in der Ual-L-Zeit
dunkel.

LED-Treiber Q2 und H-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q2 steuert LED D2 an, stellt am Q2-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT2
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D2 wahrend der H-Zeit von Ual.

Die normale Q2-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 Uber R25 mit der Frequenz f2. LED D2 blinkt
entsprechend. Aber, diese Ansteuerung soll immer dann unterbrochen werden, wenn Ual = H ist. Damit
das funktioniert, ist der Negator mit Q3 erforderlich. Bei Ual = H steuert Q3 Uber R27 durch, am Q3-
Kollektor liegt jetzt L-Potential. Damit liegt die Q2-Basis auf GND, Q2 sperrt und LED D2 bleibt in der Ual-
H-Zeit dunkel.

Stabilitdat und Abgleich der LED-Impulse

Flr die Einhaltung des LED-Impulsmusters (abwechselnd je 3 Impulse pro 1 Sekunde) ist der Abgleich der
f2-AMV-Frequenz auf das 6-fache der f1-AMV-Frequenz erforderlich, wobei allerdings die etwas ldngere
Zeit des ersten LED-Impulses durch die Synchronisierung zu beachten ist. Die RC-Dimensionierung des
Blink-AMV lasst es zu, 2 bis 4 LED-Impulse pro Sekunde mit Trimmer R22b einzustellen.

R22b sollte erst solange verkleinert werden, bis gerade der 4. Impuls erscheint. Wird dann R22b ein wenig
zurlickgedreht bis der 4. Impuls verschwindet, ist der Blink-AMV optimal fiir 3 Impulse pro Sekunde
eingestellt.

Fazit
Die Langzeitstabilitat des LED-Blinkmusters durch die Synchronisierung der beiden AMVs ist gut. Der
Abgleich ist einfach. Der ldngere erste LED-Impuls ist kaum sichtbar und stért nur bei hohen Anspriichen.
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Sequenzer mit AMV und Digital-ICs 2010-04 © Peter E. Burkhardt

Wechselblinker, AMV-Synchronisierung nach 555-Schwellwert

Die Frequenz des Blink-AMV (IC2) ist abgleichbar, um die Anpassung zum Festfrequenz-AMV (IC1) einfach
zu ermdoglichen. Zusatzlich wird der Blink-AMV vom Tast-Frequenz-AMV synchronisiert, damit die
Langzeitstabilitét der LED-Impulsfolge gesichert ist. Die Synchronisation durch Kondensator-Entladung
nach dem unteren 555-Schwellwert bewirkt, dass bei exaktem Abgleich jeder der 3 Lichtpulse die gleiche
Lénge hat.

¢ \ ¢ \ ¢ \ ¢ \ ¢ 4 \ g —¢ O © - .E.Burkhardt -e
1Tk 1 1 o @© 2010-04 P.E.Burkhardt 555-led12
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Tast-Frequenz-AMV (IC1)

Der 555 (IC1) liefert an seinem Ausgang die Tast-Impulse Ual mit gleich groBer H- und L-Zeit. Die H-Zeit
wird von R11 und C11 (Cl1-Ladung tber R11-D11) bestimmt. Die L-Zeit wird von R12 und C11 (C11-
Entladung Uber R12-Qdis) bestimmt. Mit R11 = R12 ergibt sich der Tastgrad 0,5 (Fehler durch D11 nicht
beachtet).

Die im Bild angegebenen Formeln fir Tw, T und f1 liefern nur Rechenwerte. Aufgrund der Bauelemente-
Toleranzen sollten beim praktischen Aufbau die Zeiten Th = 1 s und TL = 1 s durch Auswahl geeigneter
Widerstandswerte (bei gegebenem C11) mdglichst genau eingehalten werden. Das ist fiir die korrekte
LED-Impulsfolge der Gesamtschaltung wichtig. Die angegebenen Werte R11 = R12 = 680 kS sind 5%
-Werte, die dem Rechenwert 659 kQ nahe kommen. Allerdings ist die genaue Frequenz nicht
entscheidend, da der Blink-AMV (IC2) abgleichbar ist und zusatzlich synchronisiert wird. Wichtiger sind
gleiche H- und L-Zeiten. Das ist durch R11 = R12 leicht zu erreichen.

Blink-Frequenz-AMV (IC2)

Der 555 (IC2) liefert an seinem Ausgang die Blink-Impulse Ua2 mit gleich groBer H- und L-Zeit. Sowohl
H-Zeit als auch L-Zeit werden von R22a+R22b und C21 (C21-Ladung Uber R21-D21) bestimmt. Die C21-
Ladung erfolgt Uber Q4-R22a-R22b. Die C21-Entladung erfolgt Gber R22b-R22a-D21-Qdis, d.h. Uber die
gleichen Widerstande. Damit ergibt sich automatisch der Tastgrad 0,5 (Fehler durch Q4 und D21 nicht
beachtet).

Die Frequenz f2 sollte mdglichst genau sein, damit bei 6-facher f1-Frequenz gerade 3 Blink-Impulse
wahrend Ual = H und 3 Blinkimpulse wahrend Ual = L erzeugt werden (siehe Diagramme im Bild).
Deshalb wurde die f2-Frequenz mittels R22b abgleichbar gemacht.

Die Einstellung mit R22b erfolgt so, dass sich (ber einen langeren Zeitraum 3 Blinkimpulse fiir LED D1 und
3 Blinkimpulse flir LED D2 ergeben.
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4017-Sequenzer: 2-LED-Wechselblinker, 2x2 Pulse 2010-04 © Peter E. Burkhardt

Synchronisierung nach dem unteren 555-Schwellwert

Damit die LED-Impulsfolge langzeitstabil ist, dirfen die beiden AMVs nicht unabhangig voneinander frei
laufen, sondern missen synchronisiert werden. Der Tast-Frequenz-AMV (IC1) ist Master und bestimmt,
wann der Blink-Frequenz-AMV (IC2) mit seiner LED-Impulsfolge startet. Dazu wird zu Beginn jeder H- und
L-Zeit des Tast-AMV der Kondensator C21 des Blink-AMV auf den unteren 555-Schwellwert entladen, so
dass immer bei Uc = 1/3 von Ub die neue LED-Impulsfolge startet.

C34-R34 differenziert die steigende Ual-Flanke, der Differenzierimpuls wird (ber Diode D34 der Q6-Basis
zugefihrt (Summationsknoten U6). Zur Auswertung der fallenden Ual-Flanke wird Ual mit Q5 negiert. Die
nun steigende Flanke am Q5-Kollektor wird mit C33-R33 differenziert, der Differenzierimpuls wird Gber
Diode D33 ebenfalls dem Summationsknoten U6 zugefiihrt.

Die Nadelimpulsfolge U6 (siehe auch Diagramm im Bild) steuert den Entladetransistor Q6 fiur kurze Zeit
durch und C21 wird bei jedem Ual-Wechsel entladen. Im weiteren Verlauf des H- oder L-Pegels von Ual
schwingt der Blink-AMV entsprechend seiner eingestellten Frequenz solange, bis der Tast-AMV den
nachsten H/L- oder L/H-Wechsel (Ual) liefert. Aufgrund der definierten Anfangsbedingung kann sich die
Impulsfolge des Blink-AMV in Relation zum Tast-AMV zeitlich nicht mehr verschieben. Das LED-Impulsbild
bleibt konstant.

Die C21-Entladung erfolgt auf eine mit Tansistorstufe Q7 erzeugte Hilfs-Referenzspannung. Die Q7-Basis
hangt am Spannungsteiler R37-R38, der 1/3 von Ub bereitstellt (analog zum internen Spannungsteiler des
555). Q7 arbeitet als Emitterfolger, so dass auch am Emitterwiderstand diese Spannung erscheint,
allerdings wegen der BE-Diodenstrecke um 0,6 V vermindert. Diode D35 gleicht dies aus, was allerdings
nur annahernd genau ist. Fir den vorliegenden Zweck reicht diese einfache Referenz aber aus. Sie hat den
Vorteil, dass die Referenz bei Ub-Anderung mitlauft, genau wie es die Referenz im 555 tut. Die Schaltung
funktioniert deshalb im gesamten angegebenen Ub-Bereich.

C21 wird also bei jedem Tast-Wechsel des IC1 auf diese Hilfs-Referenz entladen, egal ob Uc von C21
gerade die interne untere 555-Referenz hat oder nicht. Laufen die AMVs nicht absolut synchron und ist
z.B. Uc beim Entladen noch nicht auf die untere 555-Schwelle (1/3 von Ub) abgesunken, verkirzt sich die
folgende Impulspause durch die Tast-AMV-Zwangsentladung. Die Anzahl der LED-Impulse bleibt erhalten.
LED-Treiber Q1 und L-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q1 steuert LED D1 an, stellt am Q1-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT1
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D1 wahrend der L-Zeit von Ual.

Die normale Q1-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 Uber R23 und D23 mit der Frequenz f2. LED
D1 blinkt entsprechend. Aber, diese Ansteuerung wird immer dann unterbrochen, wenn Ual = L ist. L
zieht Uber D23 den Knoten R23-D23 nach GND. Damit sperrt Q1 und LED D1 bleibt in der Ual-L-Zeit
dunkel.

LED-Treiber Q2 und H-Zeit-Austastung

Der LED-Treiber mit Transistor Q2 steuert LED D2 an, stellt am Q2-Kollektor den L-aktiven Ausgang OUT2
bereit und erlaubt die Dunkel-Tastung von LED D2 wahrend der H-Zeit von Ual.

Die normale Q2-Ansteuerung erfolgt vom IC2-Ausgang Pin 3 Uber R25 mit der Frequenz f2. LED D2 blinkt
entsprechend. Aber, diese Ansteuerung soll immer dann unterbrochen werden, wenn Ual = H ist. Damit
das funktioniert, ist der Negator mit Q3 erforderlich. Bei Ual = H steuert Q3 Uber R27 durch, am Q3-
Kollektor liegt jetzt L-Potential. Damit liegt die Q2-Basis auf GND, Q2 sperrt und LED D2 bleibt in der Ual-
H-Zeit dunkel.

Stabilitdat und Abgleich der LED-Impulse

Flr die Einhaltung des LED-Impulsmusters (abwechselnd je 3 Impulse pro 1 Sekunde) ist der Abgleich der
f2-AMV-Frequenz auf das 6-fache der f1-AMV-Frequenz erforderlich. Die RC-Dimensionierung des Blink-
AMV lasst es zu, 2 bis 4 LED-Impulse pro Sekunde mit Trimmer R22b einzustellen.

R22b sollte erst solange verkleinert werden, bis gerade der 4. Impuls erscheint. Wird dann R22b ein wenig
zurlickgedreht bis der 4. Impuls verschwindet, ist der Blink-AMV optimal fir 3 Impulse pro Sekunde
eingestellt.

Fazit
Die Langzeitstabilitat des LED-Blinkmusters durch die Synchronisierung der beiden AMVs ist gut. Bei
richtigem Abgleich haben alle LED-Impulse die gleiche Lange und ergeben das gewtinschte Blinkmuster.

Der Schaltungsaufwand ist recht hoch. Hier zeigen sich auch die Grenzen der Schaltungslésung mit Blink-
AMV gegenilber rein digitalen Lésungen mit Zahler-IC.
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Blinker und Sequenzer mit AMV und Digital-ICs

Blinker mit digitalen ICs kdnnen bezliglich unterschiedlicher Pulsfolgen wesentlich flexibler entworfen
werden, im Gegensatz zu Schaltungen allein nur mit 555-AMVs. Ein 555-AMV dient dann nur noch als
Taktgeber flr z.B. Zahler-ICs mit entsprechender Ausgangskodierung.

Vorteilhaft bei digitalen Schaltungen ist, dass fast beliebige Impulsfolgen mit frei wahlbaren Pausen und
Intervallabstanden mdglich sind. Alles ist nur eine Frage des Aufwands. Doch schon mit einem oder zwei
Zahler-ICs zusatzlich zum 555 sind ganz unterschiedliche Blink-Konzepte realisierbar.

Sequenzer mit dem 4017

2-LED-Wechselblinker, 2x2 Pulse

Auch dieser Wechselblinker ist flir Modell-Einsatzfahrzeuge geeignet, allerdings liefert er fir jede der 2
LEDs (bzw. Ausgange) jeweils nur 2 Lichtpulse im Wechsel.

Eigenschaften

e 555-AMV als Taktgenerator mit Tastgrad 0,5
e Taktfrequenz einstellbar
e Zahler 4017 fur die Impuls-Ausgabe
e 2x2 Pulse im Wechsel
e LED-Treiber und zuséatzliche Ausgange
e Betriebsspannung 4,5 bis 6 V (74HC4017) bzw. bis 15 V (CMOS HCF4017B)
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Schaltungsbeschreibung

Prinzip

Der 555-AMV (IC1) erzeugt die Taktfrequenz mit Tastgrad 0,5 fur den dekadischen Zahler 4017 (I1C2). Die
Lange aller Lichtpulse und Pausen folgt dem Raster der Taktfrequenz in der Weise, dass fir jede H- bzw.
L-Zeit ein Zahlschritt benutzt wird. Die Taktfrequenz ist mit Trimm-Poti VR1 einstellbar.

Die Kodierung der Zahlerausgange erfolgt Uber Widerstande, die gleichzeitig die Basiswiderstande der
beiden LED-Treiber sind. Zwei L-aktive zusatzliche Ausgange stehen zur Ansteuerung starkerer Treiber zur
Verfugung.

555-AMV und Tastgrad

Die 555-Ausgangsimpulse (555-Pin 3) werden direkt dem Zahlereingang C (Pin 14) zugefuhrt. Das ist
moglich, da C als Trigger-Eingang ausgefiihrt ist. Ubrigens funktioniert als 555 auch die CMOS-Variante
ohne jede Schaltungsanderung.

Die Zusatzschaltung mit Transistor Q1 gewéahrleistet, dass sich der Tastgrad der Ausgangsimpulse (0,5)
bei Frequenzeinstellung mit Trimm-R VR1 nicht andert. C1 ladt sich von +Ub tGber Q1, R1 und VR1 auf. Ist
die 555-2/3-Schwelle erreicht, wird der 555-interne Entladetransistor Qdis leitend. C1 entladt sich nun
Uber VR1, R1, Diode D1 nach GND (Q1 sperrt). Das bedeutet, das Laden (H am Ausgang) und Entladen (L
am Ausgang) erfolgt Gber die gleichen Widerstande. Damit bleibt bei Widerstandsanderung (VR1) das
Verhaltnis von H zu L am Ausgang gleich.

Jumper JP1 und Taste S1 dienen der Funktionskontrolle (Beschreibung weiter unten) und sind fir die
normale AMV-Funktion nicht erforderlich.
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Dekadischer Zahler 4017

Der 4017 ist ein funfstufiger dekadischer Johnson-Zahler. Er zahlt mit jeder steigenden Flanke am
Takteingang C um einen Schritt weiter. Bedingung ist, dass die Zahlfreigabe CE (Clock Enable) auf GND
liegt. Jeder Zahlerstand O bis 9 wird im 1-aus-10-Kode ausgegeben. Dabei liegt der jeweilige dem
Zahlerstand entsprechende Ausgang Q auf High-Potential, alle anderen Q-Ausgange fuhren Low-Potential.
Der Takteingang C hat Schmitt-Trigger-Eigenschaften, d.h. die Flankensteilheit der Zahlimpulse spielt
keine Rolle.

In der Schaltung werden nur die Zahlerstande O bis 7 fur die 2x2 Impulse genutzt, Zahlerstand 8 dient
dem Rucksetzen des Zahlers und tritt nur ganz kurz auf. Damit das so funktioniert, ist Ausgang Q8 mit
dem Reset-Eingang R verbunden. Sobald Q8 auf H geht, wird der Zahler zuriickgesetzt und QO wird H
(Zahlerstand 0).

© 2013-09-08 P.E.Burkhardt 555-led18
+ ’ ’ o FUFLTLTLALL UL LRLLL AL
1 co2 I+ com 1 coa Rg 456V +Ub c !
T4m T 41y T 47 IC2[16 1k R I
25V 14 CT10 3 0
c Qo —|:|—2 QP
....................... | 2 R4 Q1 _I_I—I_I_
, QL oL 5 g m
T Q2 7—:"
| 7 _I_I—I_I_
S 4 -
4 _._I_I_._I_I_
QU1 LED? oy 8
qs{L- F6 e, Q5 _ i |
Q8>——H Q3 Q6 fol
7k R7 Q7 7]
sl R4-R7 22k Q8 _ !18
1 : :
Q9= | MitCMOS-C HCF4017B Q9
ist Ub=4,5...15V méglich. LEDL J‘l_l'l_l'l_l'l_
o colZ lED2 1 1
zZum
S1 4017 0721
Test bai Te f —— QL. 02,Q3 |62 74HC4017 _ ICL: LM5S5
JPL off (R1+VR1e-s) » C1 945 SoA
alle Dioden ECB 8 2
Wechselblinker 2x2 Pulse mit dem 4017 | INA4148 1 =

(Bild-Wiederholung)

Als Zahler reicht die Geschwindigkeit des CMOS-Typs HCF4017B vdllig aus. In der Schaltung kann dann die
Betriebsspannung +Ub maximal 15 V betragen. Wird der schnellere 74HC4017 eingesetzt (wie im
Schaltbild angegeben), darf aber +Ub nur maximal 6 V betragen. Die restliche Schaltung funktioniert im
gesamten Betriebsspannungsbereich des bipolaren LM555 (4,5 bis 16 V).

Wirkungsweise entsprechend Diagramm (rechts im Bild)

Den Zusammenhang Zahlerstand zu den Lichtpulsen zeigt das Diagramm. Die Lichtpulse figen sich in das
Zahlraster ein. Bei Zahlerstand Q0 = H (Z&hlerstand 0) leuchtet LED1 erstmalig, danach folgt mit
Zahlerstand Q1 die Pause, danach mit Q2 der zweite Lichtpuls, danach mit Q3 wieder eine Pause, dann mit
Q4 der erste LED2-Lichtpuls usw.

Sobald Zahlerstand 8 erreicht wird (Q8 = H), wird der 4017 zurickgesetzt, d.h. auf Zahlerstand O.
Zahlerstand Q8 tritt also nur ganz kurz auf und ist nicht sichtbar. Danach lauft der Zahler sofort
entsprechend dem dargestellten Taktschema zyklisch weiter.

Kodierung und LED-Treiber

Die einfache Zusammenfassung z.B. des Ausgangs QO mit dem Ausgang Q2 Uber Widerstande ist moglich,
da ja nur immer ein Ausgang H-Potential fihrt. Dioden sind entbehrlich. Ausgange Q1 und Q3 z.B. sind
nicht beschaltet, da wahrend der H-Zeiten dieser Ausgange keine LED leuchten soll.

Die angegebenen Treibertransistoren Q2 und Q3 lassen auch starkere LEDs (oder LED-Gruppen) zu, d.h.
die Begrenzungswiderstande R8 und R9 kénnen durchaus verringert werden.

Funktionskontrolle der Schaltung mit S1

Zusatzlich wurden Taste S1 und JP1 eingefugt. Ist die Bricke JP1 offen, kann der frequenzbestimmende
Kondensator C1 mit Taste S1 von Hand entladen werden. Wird S1 losgelassen, Iadt sich C1 auf. Das hat
zur Folge, bei jedem Tastendruck wird am 555-Ausgang ein Impuls erzeugt, der den Zahler um einen
Schritt weiter schaltet. Der jeweilig erreichte Zahlerstand bleibt an den Zahlerausgéngen erhalten.

Mit dieser Hand-Taktung kann die Schaltung auf einfache Weise statisch untersucht werden, bzw. es lasst
sich das angegebene Impulsdiagramm (im Bild rechts) leicht nachvollziehen.
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4017-Sequenzer:

Fazit

2016 © Peter E. Burkhardt

Der 4017 erlaubt durch seine 1-aus-10-kodierten Ausgange die flexible Kodierung einfacher Impulsfolgen,
mit denen sich entsprechende LED-Leuchtfolgen ergeben. Ist die LED-Zahl héher und/oder die gewlnschte
Komplexitat der Leuchtfolgen grofRer, kann der Zahlumfang durch zuséatzliche 4017-1Cs erweitert werden.
Unterschiedliche Pausen und Leuchtzeiten sind bei geniigend grofRer Zahlweite einfach realisierbar.

4-LED-Sequenzer

4
S1

Q1lbis Q5
S1zum C945 = e
Testbel ECB [8 .o 5
PLoff 9 L4

ol

I 47u  (bei 74HC4017 nur 4,5-6V)
25V

C02

4,5-15V

0,721
(R1+VR1e-s) + C1

O
C04 +Ub
100n

HH
IC2 |16

CT10
pC Qo
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8
Q9

CE

CO==
4017

B

4-LED-Sequenzer, LED-Treiber

R12
100k

R4-R7 22k

L

(52

4

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-1

LED1
LED2
LED3
LED4

ED4

alle Dio!

G UL,
R_ 1 | I

Q0 ool T5L
QUL n[l [l [l

Q_ I 7 I ) |
(0 ) I ) B ) I
Q4 le N4 e
Q5
Q6
Q7
Q8
Q9
Ic2:
CD4017B (3-15V)
HCF4017 (3-15V)
74HC4017 (3-6V)
den: IN4148

4-LED-Sequenzer zur Fahrtrichtungsanzeige

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-2

’ O
_1+cm 4,515V ' ,_”_|c04 +Ub oRo- S2
I 47p  (bei 74HC4017 nur 4,5-6V) 100n RS L Ubl
25V IC2 |16 &« R9 +12v
002 CTI0_| 5 RA Turn Right 1K Tum Left
bC QU1
cE qufl R5 L/E'Dl L/E'DZ L/EDS L/ED4 L/gos L/I;DG |_/|§D7 L/I'EDS
K IV A Vg
Q3L
Q4
Q5, ¢ _l'LI'IJ'U'IJ'IJ'lJ'I.I'U'I.I'U'LI'I.I'IJ'L
Q6 R I ﬂ |
Q7 LEDY5 Q0 _JoL__Tol___Jol Dol
Q8 LED2/6 Q1 __IT 1 T
Q9 RA-RT 22k o LEDIT Q2P ml
Q5 : :
;,1 LED4B Q3 i Tl T @
coiZ Q4 l4 M4 ps
4017 1C2: Q5
Q1 his Q5 _|§ CD4017B (3-15V) 6
S1zum C945 L 0771 HCF4017 (3-15V) Q
Testbei ECB 18 555 5 . Ll T4HC4017 (3-6V) Q7
JP1 off @ i (R1+VR1e-s) + C1 Q8
4-LED-Sequenzer zur Fahrtrichtungsanzeige | alle Dioden: IN4148 Q9
www.pegons-web.de Seite 15



4017-Sequenzer: 2016 © Peter E. Burkhardt

10-LED-Sequenzer

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-3

. O
I+ co1 4,5-15V co4 +Ub
T 47y (bei 74HC4017 nur45-6v) 1M 100n
25V 12|16 o] _I'IJ'Ll'I.I'LI'LI'I.I'I.I'I.I'I.I'I.I'LI'I.l'I.I'L
CT10 o R i
e02 1;‘ bC QO z Pt—;— LEbL LED1 QoJ‘I—FI_
----------- AR |—15CCE Q1 " — ¢ LED2 LED2 Q1 _: il Ml
’ o A B 7 LED3 LED3 Q2 L [l
BT ] e LED4 Q3 Tl . m
Q4 ., O 7 LEDS LEDS Q4 _: 1 :
Q5 s A LEDS6 LED6 Q5 __ g
R3 Qb —e1 7 LED? LED7 Q6 _: rel
1k a7 7 LED8 LED8 Q7 _: .
7 QB — Pz LED9 LEDS Q8 _ L
LEDO1 Q9 D1—¢ LED10 LED10 Q9 _ 91
coliZ
4017 | Leo<0,5mA Ic2:
T8 R4 CD4017B (3-15V)
Slzum ©C945  __ Eon HCF4017 (3-15V)
Testhei ECB [8 oo 5] [fo= ———— T4HC4017 (3-6V)
Rl+VRles).C1| o amoooooo
JPLoff ) o (R1+VRle-s) alle Dioden: IN4148  [T6 .~ 9
10-LED-Sequenzer, LEDs direkt am 4017 | NOT TESTED alle LEDs: Low Current [1,__

10-LED-Sequenzer als Modellbahn-Lauflicht

— (bei 74HCA017 nur 4,5-6Y) o © 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-4
ool 45157 Rl 1 o T Co4 +Ub
T 47y YT 10n 100n c
25V 102 |16 _I'IJ'Ll'I.I'LI'I.I'LI'I.I'I.I'I.I'I.I'LI'Ll'I.I'L
C02 w| CT0 13 R 7 R )
pC QU — L HPF—;— LEDL LEDI Q0 ,—, Fl
----------------------- - Ldor i E A5t LeD2 (€02 01 i 1T . m
e PR 3_':"9'7" LED3 LED3 Q2 - [ -
s T+ Dt LeDs LED4 Q3 Tl . m
Q4 —lII-B|—<1 71 LEDS LED5 Q4 _: [l :
Q5 —— > LEDS LEDS Q5 _ f51
R3 Qs —’:‘9'—‘6 7 ] LED7 LED7 Q6 _ f6l
Z Q8 TD—B'T' LED9 LEDS Q8 13l
LEDOL Qs P LEDIO LED10 Q9 _: ral
co R4-13 680
4017 | 1Lep<0,5mA 1c2:
T CD40178 (3-15V)
S1zum 0945 _ 4 HCF4017 (3-15V)
Tes! bei E cB oo | —— 74HCA017 (3-6V)
Rl+RIe-s)-C1| e
JPLoff °4 (R1+VRie's) alle Dioden: 4148 [T6 0" 9
l(%LED-Sequenzer, Modellbahn-Laufiicht | NOT TESTED alle LEDs: Low Current [1 "
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4017-Sequenzer:

10-LED-Sequenzer (LED-Treiber)

2016 © Peter E. Burkhardt

Je nach geforderter Llcht-Lelstung die LEDs 1-10 wahlen R14-23 festlegen passende Q2-Q11 auswahlen und +Ub1festlegen ©2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-5
74 +Ub1
LED1 LED2 LED3 LED4 LEDS LED6 LED? LEDS LED9 LED10
|LED
02 Q3 Q4 05 QG Q7 QB Q9 Qll
P— o
_+cm 4,5-15V C04  +Ub
T 47y (bei 74Hc4017 nur45-6v) 1M Toon
25V 1C2 (16
CT10 R4 C _JUluuuuu
c02 C Qo 3 R_: il
2 . .
"""""""""""" CE Qi LED1 Q0 _Jdl [l
Q2 LED2 QL M [l
Q3 LED3 Q2_* L ° [
Q4 LED4 Q3 ___Tal . n
Q5 s LED5 Q4 7l :
Q6 6 LEDS Q5 51
Q7 LED7 Q6 M
Q8 LEDS Q7 i
09 I8l .
RI3 R4RI13 22k LEDS 8 =
1 LED10 Q9 ol
coi2
4017 1c2:
e CD40178 (3-15V)
S1zum 0945 - 721 HCF4017 (3-15V)
Testhei ECB “ R 1 2 S 74HCA017 (3-6V)
JP1 off @ 4 (R1+VR1e-s)  C1 T o 3
10-LED-Sequenzer, LED-Treiber | NOT TESTED alle Dioden: IN4148 [ ——

10-LED-Sequenzer (Emitterfolger-LED-Treiber)

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-6
+Ub1
¢|LED
Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11
4 y 4 / 4 ” 4 4 » 4
Dl V7| eo2 Y| teps V7| teos V7| s V7| tepe V7| ep7 Y| eps V7| Lep9 V7| Lepio VP
RY
120
*—o o
drcor 458y Fpycos +Ub
T 47y (bei 74HCA0L7 nur 4,5-6V) 100n
25V 1C2 (15
CT10 C UL
go2 1: C Qo 2 R_: il
"""""""""""" |_15CCE i LEDI QO _fal fol
R @ = LED2 QL [l
Q3 o LED3 Q2_* L ° [
Q4 LED4 Q3 ___Tal . n
Q5 s LED5 Q4 [l :
R3 Qe LEDE Q5 51 :
1k oy :
LED7 Q6 B -
4 Qs f
7 1 LEDS Q7 L
LEDO1 Q9 LEDS Q8 fol
LED10 Q9 Il
colZ
4017 1C2:
T CD4017B (3-15V)
Slzum €945  __ o HCF4017 (3-15V)
Testbei ECB  [8 rpp 5 R 1 2 S 74HC4017 (3-6V)
JPLof @) f1 585 ®R#VRes)-Cl|  ococcooas
L o 18 7 3
10-LED-Sequenzer, LED-Treiber (vereinfacht) | NOT TESTED alle Dioden: IN4148 L& €

www.pegons-web.de

Seite 17



4017-Sequenzer:

10-LED-Sequenzer (LED-Treiber mit Strombegrenzung)

2016 © Peter E. Burkhardt

Je nach geforderter Licht-Leistung die LEDs 1-10 wéhlen, Rsh festlegen, passende Q2-Q11 auswahlen und +Ub1 festlegen.

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-7

4 y 4 4 4 ) % % i
En Y Y Y Y s VY e VY eor VY s Y Lepo VY LeD10 |
ILED
Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11
Q12 Q13 Qu4 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20
Rsh
R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21 R22
Rsh R14-R23:
20 (22) Ohm
bei +Ub1 = 5V:
ILED=21mA-Impuls
’ 420mV {iber Rsh
_1+com 4,5-15V co4 ( )
T 47y (bei T4HCA017 nur4,56V) |‘|100n
25y 102 |16 o] JLI'IJ'LI'IJ'LI'LI'I.I'LI'I.I'I.[U'LI'LIL
CT10 R i
c02
¢ Qo LED1 Q0 ol ol
CE Q LED2 Q1 Tl Tl
R Q2 LED3 Q2 _I'I—l L
Q3 LED4 Q3 31 |
Q4 1 LED5 Q4 il :
H : s LEDS Q5 5l :
c03 sy LED7 Q8 CHE
- » 10n Q7 o LED8 Q7 7 -
w5 Qs LEDS Q8 Lt
) A7 Di Q8 LED10 Q9 Il
Q991 R13 R&R13 22k
J JP1 col2
s1 _Qlund 4017 IC2:
Q12 bis Q21 1g CD4017B (3-15V)
Sizum  C945 ST HCF4017 (3-15V)
Test bei E CB o Ofel 74HC4017 (3-6V)
JPLoff (R1+VR1e-s) «C1
lO—LED-Sequenzer, LED-Treiber mit Strombegrenzung| NOT TESTED alle Dioden: IN4148
6-LED-Knight-Rider mit Dioden-Kodierung
©2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-8
O
M Teco 4,5-15V +Ub
0 47u (bei T4HCA017 nur 4,5-6V)
$H & C _MUMMANNLNNANL
100n : :
102 |16 02 R .
co2 CT10 & & LED1 Q0 J—I—I—I_
----------------------- CE Q
QL P L 15— LED2 LED3 Qz_n_rl_rL
R @ e ,,« LED4 Q3 LM @
Q3 e L9|— LED3 LED5 Q4 |y I
NEL< <A LED6 Q5 B
N & T
Q6 e l; LED5 ot m
7 :
¢ B¢ LED6 Q8 foL
Q8 2 Q9 fol
Qop=f>t R4 l ILED<0,5mA
D11 (k)
coliZ
4017 Ic2;
T8 CD&017B (3-15V)
S1zum 0945 _ _ _ e HCF4017 (3-15V)
Test bei E CB o Orel 74HC4017 (3-BV)
JP1 off (R1+VR1e-s) «C1 )
alle Dioden: IN4148
6-LED-Kn|ght-R|der, LED direkt am 4017 | NOT TESTED alle LEDs: Low Current
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4017-Sequenzer:

6-LED-Knight-Rider mit OR-Gatter-Kodierung

2016 © Peter E. Burkhardt

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-9

o +Ub VA
. . S LED1
_I+co1 45-15V 14]
T 47y (bei 74HCA017 nur 4,5-6V) S
ic2 |1 4 [T R_ :
I ) I )] B
co2 14 CLT10 oL 47ji1 LED1 Q0 _fo g
3 O, LED2 QL_f_ FIA_
I R 5[ =1 LED3 Q2 P Pl M
e 1R 9 6 A .’ﬁ LEps  LEDA @B BL_T1 - R
i A, 2 LEDS Q4 MLt |
4 wnl| . :
Q LEpg  LED6 Q5 _ f51
(1 ] .
Qs 5 gl 21 Q6 fol
R3 QBF T 10 & 2 ies Q7 g
1k Q7 3 I : :
p Qs sl
y Q8 4071 : :
7 m Q9 s
LEDO1 Q9 -
12 21 Y
1 &
coiZ 1| 4 [T RLEDS
4017 4071 }ILep<0,5mA Ic2:
Q T8 R4 IC3: CD4017B (3-15V)
Slaum C945  __ _ S CD4071B (3-15V)  HCF4017 (3-15V)
Testbel ECB  [8 . 5] [fo= ——— HCF4071B (3-15V) 74HCA017 (3-6V)
JP1 off (:::) [ 4 (R1+VR1e-s) + C1
=== alle Dioden: IN4148  p1%
6-LED-Knight-Rider, LED direkt am 4017/4071 | NOT TESTED alle LEDs: Low Current LL

6-LED-Knight-Rider (LED-Treiber mit Strombegrenzung)

Je nach geforderter Licht-Leistung die LEDs 1-6 wahlen, Rsh festlegen, passende Q2-Q7 auswéhlen und +Ub1 festlegen.

0
Ubl
R4-R9 22k LED1 st
l|LED
Rsh
Rsh R10-R15:
20 (22) Ohm
bei +Ubl = 5V:
ILED=21mA-Impuls
(420mV (ber Rsh)
*>—o N o)
I+ co1 4,5-15V co4  +Ub
T 47y (bei 74HC4O0L7 nur 4,5-6V) 100n
25V 1C2 |16 02
c02 14| CT10 |3 %
c Qo
fo R Q2 . Bt
UL Q3P
10Ny
Q4 e
Qs P
R3 Qs —B‘JS
1k Q7 ” B
Z Q8 H'.}
LEDOL Qo5
D11
4 coi2
s1 _Qlund 4017
Q12 his Q17 T
Slzum C946 o
Testbei ECB |8 5| |fcz ———
JPLof ) f1 555 (R1+VRle-s) «C1

6-LED-Knight-Rider, LED-Treiber mit Strombegrenzung NOT TESTED

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-10

LED1
LED2
LED3
LED4
LEDS
LED6

alle Dioden: 1N4148

C UL
R . .

(o1 ) I ()
Q. TFInh
Q@ ___ Tm: m
(O ) B i I
@ mn
Q5 51 :

Q6 el

Q7 7l

Q8 [eL

Q9 _: fsl

Ic2:

CD4017B (3-15V)
HCF4017 (3-15V)
74HC4017 (3-6V)

16 9
1 4017 8
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4017-Sequenzer: 2016 © Peter E. Burkhardt

9-LED-Sequenzer mit 3s-Sequenz-Pause

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-11

’ 7o)
_I+ co1 4,5-15V [y cos “Ub
T 47y (bei 74HCA4017 nur 4,5-6V) 100n
25V IC2 |16 cnnnnnnnn__f
02 1| CT0 |3 & R— . :
) VY PRVl s 1L L
|—15CCE Q1 4 7 T LED2 LED2 Q1 R : .
] . . .
e FR 71 E» LED3 Q2 Tl s
T Q3 o LED4 LEDA Q3 : .
Q4 . Ptz LED5 LEDS Q4 _ m
Q5 s LEDS6 LED6 Q5 __ g
U 7 gf L O LEDS LEDS Q8 _ |
LEDO1 9 Q9 _ A
H R‘*ﬂl ILED<0,5MA Pause
12
4 colZ
‘{31 4017
18
S1zum 02
Test bei ;
o CD4017B (3-15V)
| HCF4017 315V)
== Q 74HC4017 (3-6V)
1 555 " ‘ 0,721 E%4g
I ¢z —m ; )
: (R1+VRle-s) - C1 alle D\ode.n. 1N4148
9-LED-Sequenzer, Sequenz mit 3s-Pause | NOT TESTED alle LEDs: Low Current

3-LED-Ampelschaltung (LED-Treiber)

Je nach geforderter Licht-Leistung die LEDs 1-3 wahlen, R7-9 festlegen, passende Q2-Q4 auswéhlen und +Ub1 festlegen.

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-12

’ o o
I+ coL 4,515V co4  +Ub ¢ P Ul
I 47p  (bei TAHC4017 nur 4,5-6V) "”" 1000 LED1L LED2T LED3
25V IC2 |16 Ennnnnihhhnnnin
CT10 | < R7 RS R9 :
02 il R_ I
e qul2 1{>I LED1 Q0 _fol il
Q2 4 N LED1+2 Q1 _: Tl - 1
= ) .
7 Ny LED3 Q2 -2 L )
Q3 > . -
10~y LED3 Q3 - Tal |
Q4 > : :
1~y LED3 Q4 _ 3
Q5 =t T
06—t LED3 Q5 _ [51
-1 .
ale—b LED2 Q6 __ ml
1 :
Qs LED1 Q7 _ g
A1 . N
Qo LED1 Q8 oL
D12 []R4 R5 RB LED1 Q9 _ ol
coi2 . 05 Tt 1c2:
s1 Q1 4317 CD4017B (3-15V)
stzum O mdaa 0721 18 R4-6 22k HOFA017 (3-15V)
Testbei =GB h8 555 O |fo= —— DL 1 74HCA017 (3-6V)
prof O Lo (R1+VRIe-s) + C1 LEDZ: ge
3-LED-Ampelschaltung, LED-Treiber | NOT TESTED LED3: gn alle Dioden: 1N4148
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4017-Sequenzer:

12-LED-Ampelschaltung

2016 © Peter E. Burkhardt

. © 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-13
I+ co1 4,515V HH Co4 +Ub
T 47y (bei 74HCA017 nur 4,5-6V) 100n
25V IC2 |18
CT10 C UL
coz 1o ool - |
~ : :
I—Cls CE  QlF =Dl LED5+6 Q0 JoL__ o1
o PR QD2 . LED4+6 Q1 _ifl_ i Fl
c 03 T 4 4pg LEDs 1bis 6 bestehen aus N .
< jeweils 2 gleichen LEDs LED4+6 Q2 - T2l - Pl
Q4 Py LED4+6 Q3 ___al .
Q5 5 .05 LED4+6 Q4 [l :
o o 6 1y LEDL [LEDZ |LED4 | LED5 LED2eS Q5 g :
1k 7 D6 :
Q e 7 s / \/ LEPls3 Q6 3
% Q8 1 1907 SZ SZ SZ SZ LED1+3 Q7 7L
N % g G <f :
LEDO1 = VW VW YV YV epws qs fL:
LED1+3 Q9 ol
12 1 7
f;l 401700— SZ; LED3 SZ; LEDB -
i v 5 LED1: gn O/W :

QLbis 05 T8 N Y LED2. 56 O CDAO17B (3-15V)
S1zum N 0T R4 RS LED3: it NIS HCFP4017 (3-15V)
Igil bf?l ECB [3 555 5 :(m 100 100 LED4: gn N/S T4HC4017 (3-6V)

o 4 +VR1e-s) « .
— alle Dioden: 1N4148 LEDS: ge NS
12-LED-Ampelschaltung, LED direkt am 4017 | NOT TESTED  alle LEDs: Low Current
6-LED-Ampelschaltung (LED-Treiber)
. © 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-14
I+ co1 4,515V HH Co4 +Ub
T 47y (bei 74HCA017 nur 4,5-6V) 100n
25V IC2 |18
CT10 C UL
c02 bC Q0 2 R i
~ : :
CE ¢ D1 LEDS+6 Q0 _ToL___ [l
Q2 e D2 LED4+6 Q1 ifIl_ i
Q3 0 2 D3 LED4+6 Q2 T3l P
Q4 Py LED4+6 Q3 ___al .
Q5 5 LED4+6 Q4 il
Q8 s O D5 LED2+3 Q5 [51 :
Q7 g O D6 LED1+3 Q6 ] I
e PHo7 / LEDL+3 Q7 m_:
Qo= e Q2 LED1+3 Q8 -
f colz2 LED4) LEDS LED1+3 Q9 Iol
_| L=<
o1 . 4017 LEDZL: gn O/W 1C2:

QlC tgzsos T LED2' ge O/W CD4017B (3-15V)
s1zum o — LEDS: 1 NIS HCF4017 (3-15V)
Testbei ECB [ -5 e —— LEDX gn NIS 74HC4017 (3-6V)
Lot ) Nt (RL+VR1e-s) « LEDS: ge N/S

LEDS: 1t O/W
6-LED-Ampelschaltung, LED-Treiber (vereinfacht) | NOT TESTED  alle Dioden: 1IN4148
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4017-Sequenzer: 2016 © Peter E. Burkhardt

5-LED-Start-Sequenzer (LED-Treiber)

Je nach geforderter Licht-Leistung die LEDs 1-5 wahlen, R10-14 festlegen, passende Q2-Q6 auswahlen und +Ub1 festlegen. © 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-15
LED1 LED2 LED3 LED4 LEDStt oE
-— N N I
Tt oo 4515V [ 11.4C04 +Ub +UbL G UL
T 474 (bei T4HCA017 nur 4,5-6V) 100n : i
25V 1c2 |15 R— 1
CT10 Q_ o . 00000
02 : :
cC Qo LEpL QL _m
— qCE Q1 LED2 Q2 oL -
Qz LED3 Q3 T3l _
Q3 0 LED4 Q4 _: L
Q4 ) LED5 Q5 _ g
Q5 . Q6 e
Q6> Q7
8
Q7— Q8
PN %
‘ 5
09£ RS Q +Ubl
R5-R9 22k
coliZ Q6 Hupe filr
+Ub 4017 R9 Start
S1zum 14' JE
Test bei |_33D'FF SD'FFol_
JPLoff | 191 5 b 2 .
L € Q alle Dioden: 1N4148 Ic3: CD4017B (3-15V)
R z R L 01 CD4013 (3-15V) ~ HCFA017 (3-15V)
4013 10k 4013 ot HCF4013 (3-15V)  74HC4017 (3-6V)
7 S 0,721
ECB [8 g5 5] |fo= —ur—u
5-LED-Start-Sequenzer, LED-Treiber | NOT TESTED © L2 (#VRies)

6-Step-Sequenzer als Wiirfel (LED-Treiber)

Je nach geforderter Licht-Leistung die LEDs 1-6 wihlen, R10-15 festlegen, passende Q2-Q7 auswahlen und +Ub1 festlegen. © 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-16
LED1 2 3 4 5 6

(bei 74HC4017 nur 4,5-6V)

oo +Ubl
_1+cm 4,5-15V con b
T 4y re  1H Toon R10 RIS o
e Lk el C UL
c02 1“0 R_: ]
X e QL
15 | LED2 QL_ifml .
e vz LED3 5 5
Q3 Q2 _ITI—
Q4 LED4 Q3 Pl _
QsE LED5 Q4 _ 7
" Q82— LEDS Q5 — f5l
1K Q7 Q6 _ I
9 Q5 7 - :
74 AT RS QB
Qo= RE-R10 22k Q
LEDO1 Q6 Q9
coiZ R9
S2 - 4017 IC2:
Q1 Start T8 o7 CD4017B (3-15V)
Slzum C945  __ _ _ 8701 R10 HCF4017 (3-15V)
Testbel ECB [8 . 5] |foe ——— 74HC4017 (3-6V)
JPLof ) f1 5585 (R1+VR1e-s) «C1
6-Step-Sequenzer als Wiirfel, LED-Treiber | NOT TESTED alle Dioden: 1N4148
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4017-Sequenzer:

10-Step-Sequenzer als Mini-Gliicksrad

2016 © Peter E. Burkhardt

(bei 74HC4017 nur 4,5-6V)

O
OOl 4515V +Ub C UL
I 47 : :
25V HH Soon alle Dioden: 1N4148 R— I
: [ol Jol
>—”—| co2 102|168 alle LEDs: Low Current tEg; gg fo [0
100n CT10 A ST 1 S ) -
> +Vee 45-168V 555 ig pC Qo 2 M '<‘/I' LED1 LED3 Q2 _ﬁl—lﬂ_
el |T_)CCE Ql 4 K?I, %] LED2 LED4 Q3 I3] : 31
R @ o7 LED3 LED5 Q4 _ Al
S ET) 7 LED4 LEDS Q5 _ 5l
. P71 LEDS LED7 Q6 _ Ml
Q5L Pt—e LEDE :
Vi LED8 Q7 _. I71
sP—£5} LED? ; ;
= LEDS Q8 _ I8l
Q7 B¢ LeDs : i
9 VA LED10 Q9 _ Iol
Qs T B ——% LEDY
- Q9 Pt LED10
CD40178B (3-15v) S1: Gliicksrad Start
HCF4017 (3-15V) coZ S1 driicken: AMV-Start mit Maximal-Frequenz
T4HC4017 (3-8V) 4017 1 S1 gedriickt: AMV lauft konstant mit Maximal-Frequenz
AL015 sp1 PSP+ JE R7 S1 losgelassen: AMV verringert seine Frequenz bis
ECB |8 555 5 Piezo- zum Stillstand, Ergebnis: Gllicksrad-Anzeige.
N\ o Scheibe & gp- ILED<0,5mA S1 kurz antippen: AMV startet mit
— niedrigerer Frequenz und verringert bis zum Stillstand.
10-Step-Sequenzer als Mini-Gliicksrad | NOT TESTED

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-17

10-Step-Sequenzer als Gliicksrad (LED-Treiber)

_ (bei 74HCA017 nur 4,5-8V)

Je nach geforderter Licht-Leistung die LEDs 1-10 wihlen, R17-26 festlegen, passende Q2-Q10 auswéhlen und +Ub1 festlegen. © 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-18

LED1

_ sp1 QSP+ T

@ 1 - Scheibe & gp_

S1: Gliicksrad Start

S1 driicken: AMV-Start mit Maximal-Frequenz

S1 gedriickt: AMV lauft konstant mit Maximal-Frequenz
S1 losgelassen: AMV verringert seine Frequenz bis
zum Stillstand, Ergebnis: Gliicksrad-Anzeige.

S1 kurz antippen: AMV startet mit

niedrigerer Frequenz und verringert bis zum Stillstand.

10-Step-Sequenzer als Gliicksrad, LED-Treiber NOT TESTED

_l+col 4515V
I 47
25V
’_| |_| co2 IC2
100n 14 3
> c
Vee 4,5-16V 555
+ 585 | 1130 2
Hsle 4
7
10
1
5
a7l8
Q8 191
IC2: Q9= R5-R10 22k
CD4017B (3-15V) 1
HCF4017 (3-15V) o coHZ
TAHC4017 (3-6V) AL015 4017

2 3 4 5 6 7 8 9 10 +Ubl

Q5
R10

Q7
R12
Q8
R13
Q9
R14
Q10
R15
Q11
R16
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4017-Sequenzer:

18-LED-Sequenzer (2x 4017)

2016 © Peter E. Burkhardt

© 2016-06-05 P.E.Burkhardt 555-led2-19
(bei 74HCAOL7 nur 4,5-6V) o
It co CO4 4515V c05 Ub
R6 , C4 [R7 +
I 47 15k '_”_' 100n 100n | |15k "_| H 100n
25V c2 |+ IC2 |16 IC3]16
10y HH CT10 7 HH CT10
co2 14 3 & 14 3
25V c3 5C QO BSt—— e bC QO —
Rs | 1000 | Bgce g1 o2 | Fdee  qif IS— LED10
15k 5 4 & 15 | 4 &
R Q2 B——¢ Le03 R Q BH——¢ Lep11
Q3L ¢ LeDs Q3l~ ¢ LeDn2
fc 10 & 10 &
nn b2 Q4 I a7 LEDS Q4 7 LED13
o 1 1 N 1 [ned]
= Q5 — ¢ LEDs Q5 — o9 LED14
R3 Q8| >—f5H——¢ LED7 Q6—fS+——¢ LED15
x | p3Y 6 < 8 &
Q7 —>—¢ LEDS Q7 —>+—¢ LED16
7 Qs—1S) LED9 Q8|54 LED17
Qo QoL B9 LED18
LEDO1 0 DS »
COl= ZS R4 l COl= .
4017 4017 12, 1C3:
D4 18 ILED<0,5mA 18 CD4017B (3-16V)
Slum  Co45 __ 0771 o HCF4017 (3-15V)
Testhei ECB [8 op 8] |foz —om [ N 74HCA017 (3-6V)
JFLof @ [1 585 (R1+VR1e-s) «C1
i alle Dioden: 1N4148 iﬁ
18-LED-Sequenzer mit 2x 4017, LED direkt am 4017 | NOT TESTED alle LEDs: Low Current
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