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i. Vorbemerkungen

Die vorliegende technische Information dient dem Informations-
bediirfnis des Schaltungsentwicklers und Geratekonstrukteurs.
Sie gibt keine Auskunft Gber Liefermdglichkeit und beinhaltet
‘keine Verbindlichkeit zur Produktion. H

Giiltige Unterlagen fir den Bezug der in dieser Information be-
schriebenen Schaltkreise sind allein die Typstandards oder die
in einem LieFervertrag'fixiertenzVereinbarungen. '

Anderungen der Bauelementéeigenschaf}en, die dem technischen
Fortschritt dienen, beh#dlt sich der Halbleiterbaueleﬁente-uer-‘
steller vor. | )
Fiir die Patentfreiheit der angegebenen Schaltungsvbrsch;&ge
wird keine Gewdhr (Obernommen.

Anfragen und Hinweise zu technischen Problemen sind zu richten
an
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2. Allgemeines

Der vierstellige Zéhlerschaltkreis U 125 D stellt eine echte Be-
reicherung des Bauelementesortiments des MME dar. Er 1dst un-
mittelbar die Zéhlerfamielie U 121 wa.‘U 122 ab. Mit dem U 125 D
wird dem Anwender ein Z#éhlerschaltkreis in die Hand gegeben; der es
ihm erméglicht, komplexe Zéhlschaltungen relativ einfach aufzu-
bauen.

gllaehtheihung der IS U 125 D

3.1. Allgemeine Charakteristik

Der U 125 D ist ein LSI-Schaltkreis. Der Integrationsgrad betrégt

4 (4,5 T Transistoren/Chip). Dieser 40polige Schaltkreis wird in
nSGT gefertigt. Er ist ein programmierbarer, 4stelliger dekadischer
Vqre/Rﬁckwértszéhlerg Er enthdlt zwei Speicher, deren Inhalt sténdig
mit dem Zéhlerstand verglicher #+ird. Die Ausgangsinformation steht
als 7-Segment und als BCD-Signal zur Verfigung. Die beiden Speicher
und der Zahler sind unabhdngig setzbar. AuBerdem ist eine differenz-
bzw.‘summenbildende'Zéhluhg mdglich. Der Schaltkreis beinhaltet
einen Vorteiler, der den Betrieb als Uhr ermdglicht. Der Zahler-
inhalt und Speicherinhalt werden generell im Multiplexbetrieb aus-
gegeben. |

3.2. Innenschaltung und Funktionsweise

Der vierstellige Zahlerschaltkreis U 125 D setzt sich im wesent-
lichen aus finf Hauptbaugruppen zusammen:

1. Zahler- und Speicherbaugruppe

2. Das Ein-/Ausgabetor und 7-Segment-Ausgangsstufen
3. Die Summen- und Differenzlogik |

4. Die Programmier- und Steuerlogik

5. Der Vorteiler fiir Uhrenbetrieb

Anhand des Blockschaltbildes sollen diese Baugruppen ndéher er-
ldutert werden. o, |
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3.2.1. Zahler- und Speicherbaugruppe o 5

Der U 125 D beinhaltet einen 4stelligen Zahler und zwei Speicher,
deren Inhglt stﬁndig mit dem Zahlerinhalt verglichen wird,

Der Ausgang EQUAL signalisiert, wenn Koinzidenz zwischen Zéhler

und Speicher 1 besteht. Bei Speicher 2 besteht die Mdglichkeit, mit
Hilfe der internen Komparatorschaltung an den Ausgangen COoOMP 0 und
COMP 1 die Information Zéhlerinhaly 3Speicher 2 abzunehmen. Der vier-
stellige Z&hler kann iiber den RESET-Eingang riickgesetzt werden. Uber
den LC-Eingang kann der Befehl zum Laden des Zéhlers mit dem Inhalt
von Speicher 2’gegeben werden. Obertrag und Nullinformation des Z&h-
'lers werden {ber die Ausgange CARRY und 70 ausgegeben. Ein entspre-
_chendes Ruckfuhrungsnetzwerk ermogllcht die Programmierung mehrerer
Zdhlarten. " | *

3.2.2. Das Ein-/Ausgabetor und die 7-Segment-Ausgangsstufen

Pie Bindrinformation des Zéhlers gelangt iiber das BCD-Ausgangstor

an die BCD-AuSgénge-bzw. dber den -7-Segmentdekoder an die 7-Segment-
‘ausgénge. Die Information von Speicher 1 und Speicher 2 wird eben-
falls Uber das BCD-Ausgangstor. an die entsprechenden Ausgédnge ge-
geben. Das kombinierte BCD-Ein-Ausgabetor erméglicht je nach Pro-
grammierung dieser Ausgénge eine Ein- bzw. Ausgabe der BCD-Informa-
tion, die entsprechend:der aktivierten Digitausgénge eingegebenl
wird. Der Ausgang S/0SC gibt im Z#hlerbetrieb das Vorzeichen an, und
im Uhrenbetrieb stellt er den Ausgang des Vorteilers dar.

3.2.3. Die Summen- und Differenzlogik

Zur Realisierung des Zéhlens von mehreren auch gleichzeitig auftre-
tenden Vorgéngen besitzt der U 125 D eine Summen~ und Differenz-
logik. Mit Hilfe dieser Logik kénnen die drei Eingédnge IN1, I2, I3
als vorzeichenbehaftete Z&hleingénge wirken.

3.2.4. Die Programmier- und Steuerlogik

Mit Hilfe dieser Logik werden sémtliche Steuerungen und Program-
mierungsarten des Schaltkreises durchgefihrt. Die Steuerein-
génge LM1, tM2,:P3, P4 dienen dazu, sémtliche Anzeige- und Steuer-

varianten durchzufihren.
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Ober die Eingdnge P1, P2 werden die Betriebsarten ausgewdhlt.

Direkter Zaéhlbetrieb
Summenzéhler
Differenzzénler
Uhrenbetrieb

i

Da die Eingénge P1, P2 mit integrierten pull-up-Widerst@nden ver-
sehen sind, stellt sich ohne Beschaltung dieser Anschliisse die
Betriebsart 1.ein. Mit P5 lassen sich zwel Zaéhlweisen einstellen
und mit UD/P6 kann die Zdhlrichtung umgeschaltet werden. Bel Uh-
renbetrieb werden mit P5 und P6 unterschiedliche Zahlweisen rea-
lisiert, |

3.2.5. Der Vorteiler fir Uhrenbetrieb-

15—Vorw

Fir den Betrieb als Uhr enthdlt der Schaltkreis einen 2
teiler und die Loéik zur Erzeugung von 100 Hz, 1/60 Hz- und Se-
kundenimpulsen. Der AnschluB S/0SC ist hierbei der Ausgang des
integrierten Vorteilers. Der Eingang I8/T ist als Zwischenein-
gang in die Teilerkette geschaltet. T ist nach der 8. Teilerstufe
(128 Hz) angeschlossen und dient vor allem dem schnelleren Testen

der Teilerkette.
3.3. Eigenschaften und Kennwerte
3.3.1. Zahlvarianten

Mittels der Programmierung lassen sich alle Betriebsarten einstel-

len:

P1 P2 | Betriebsart { Bezeichnung

H H 1 direkter Zaéhlbetrieb
H L 2 Summenzéhler

L H |3 Differenzzdhler

L L 4 Uhrenbetrieb

Fiir die ersten 3 Betriebsarten gilt, daB bei Nulldurchgang des

Zéhlers automatisch Zahlrichtung und Vorzeichen umgeschaltet
werden. | : -



3.3.1.1. Direkter Zahibetrieb

IN1 - Eingang des Zdhlers mit einer maximalen Z&hlfrequenz von
2 MHz, gezéhlt wird mit der H/L-Flanke

S/08C - Ausgang Vorzeichen (H = -, L = +)
12/P5 - Programmiereingang
| P5 = L Zahlweise '9999"
P5 = H Zdhlweise "9923°
UD/P6 - Zahlrichtungsumschaltung
"UD = H VOrwarts.
ub = L rdckwérts

3.3.1.2. Summenzéahler

IN1, I2/P5, I3/T sind verknipfte Z&hleingénge
Maximale Zdhlfrequenz 50 kHz fiUr jeden Eingang
UD/P6 - Zéhlrichtungsumschaltung

8/0SC - Ausgang Vorzeichen

3.3,1,3. Differenzzédhler

IN1 und I2/P5 sind verkniipfte Z&hleingénge

IN1 - positiver Zihleingang

12 negativer Zahleingang

Die maximale Zahlfrequenz betrégt 50 kHz.

UD/P6 - Ausgang, der die momentane Zaéhlrichtung des internen
Zahlers anzeigt (H - vorwarts, L - riickwérts).

S/0SC - gibt das Vorzeichen an.

3.3.1.4. Uhrenbetrieb

Die interne Zaéhlrichtung ist “vorwédrts". ,

UD/P6, 12/P5 - Programmiercingang fiir die verschiedenen sexa-
gesimalen Zahlweisen.

Wird an den Eingang CI/ZI eine Frequenz von 32,768 kHz angelegt

so erh&élt man am Ausgang 0SC folgende Frequenzen:

8



PS5 P6 Zahlumfang GSsC
L 2359 | 1/60 Hz
H 5999 10¢ Hz
L 5959 1 Hz
H 2359 1/60 Hz

i T - r

3.3.2. Anzeige und Steuervarianten

Die Steuerung der Daten-Ein-Ausgabe und der Anzeige erfolgt Ober
die Eingange P3, P4, LM1, LM2.
1. LM%, LmM2, P3, P4 ,
Anzeige des Abfragespeichers /Der Abfragespeichen Gbernimmt
sténdig den aktuellen Z&hlerstand und das Vorzeichen.)

1

2. LM1, LM2, P3, P4 .
Anzeige Speicher 1 einschlieBlich Vorzeichen

3. LM1, LM2, P3, P4
Anzeige Speicher 2 einschlieBlich Vorzeichen

4. LM1, LM2, P3, P4
Anzeige Abfragespeicher einschlieBlich Vorzeichen.
Die {bernahme des aktuellen Zdhlerstandes ist unterbrochen.

5. LML, LM2, P3, P4
Das Ausgangssignal der Summen-Differenzlogik wird Uber den
Ausgang Carry ausgegeben.

6. LM1, LM2, P3, P4
(analog 4.)

7. M1, LM2, P3, P4
"blanking” a bis g

$/0SC

BCD Ausg.

an puli up
Keine Anzeige Elementen
8. LM1, LM2, P3, P4
Digitsynchrone Dateneingabe in den Zihler. Anzeige (iber Abfrage-
speicher, der stédndig den aktuellen Zahlerstand Ubernimmi.

P

;9. LM1, LM2, P3, P4
' Digitsynchrone Dateneingabe in Speicher 1



g0. iMi, LM2, P3, P4
‘Digitsynchrone Dateneingabe in Speicher 2
11. LM1, LM2, P3, P4 |
Dekadenweise zéhiende'bateneingabe in den Zdhler. Anzeige iber
Abfragespeicher, der sténdig den aktuellen Zéhlerstand lber-
nimmt. ' '
12, LM1, LM2, P3, P4
" pekadenweise zdhlende Dateneingabe in Speicher 1

13. iM1, LM2, P3, P4
Dekadenweise zdhlende Dateneingabe in Speicher 2

14. LM1, LM2, P3, P4 |
Anzeige des Abfragespeichers, Obernahme des Zahlerstandes in
den Abfragespeicher ist unterbrochen. Spelcher 2 {bernimmt
Vorzeichen und Zahlerstand des Abfragespeichers.

15. LM1, LM2, P3, P4
(analog zu 14. betrifft Speicher 1)

16. LWMi, LM2, P3, P4
keine Anzeige

Bemerkung{ Bei den Steuervarianten 8, 9 und 10 muB beim Umschalten
auf eine andere Mdglichkeit beachtet werden, daB die
einzugebenden Daten l&nger anliegen als das Eingabe-
signal.

3.3.3. Zusdtzliche Eigenschaften
3.3.3.1. Oszillator, Multiplexfrequenz, Ringzédhler
Beim unkaskadierten Schaltkreis ist am Eingang CI/ZI ecine bestimmte

Taktfrequenz einzuprégen oder die Frequenz wird an diesem AnschluB
mittels eines gegen Masse geschalteten Kondensators erzeugt.

(100 bis 300) kHz
( 18 bis 35)kHz

100 pF
470 pF

1]

Die halbierte Taktfréquenz stetiert ein 4 bit Schieberegister,
welches die Digitausgénge in der Reihenfolge D3, p2, D1, BO an-
steuert. Jeder Digitausgang hat 3/16 eines Digitumlaufs H-Pegel,
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wobei zwischen zwei aufeinanderfolgenden Digitsignalen eine Pause
von 1/16 der Gesamtzeit liegt. Der 1 Hz-Ausgang des Teilers wird
auch als Takt fiir einen internen Ringz#éhler benutzt. Dieser Ring-
zdhler wird zum dekadenweisen Voreinstellen des Z&hlers und der
Speicher benutzt.

3.3.3.2. Vornullenunterdriickung

Bei der Anzeige des Zahlers kﬁnnen-durch einen L-Pegel am Eingang
LZB die fiihrenden Nullen unterdriickt werden. Wird einer der beiden
Speicher angezeigt, erfolgt keine Vornullenunterdriickung. Weiter-
hin besteht die Mdglichkeit, nicht alle fihrenden Nullen zu unter-
driicken. Dazu ist es notwendig, dieses Signal von den Digitaus-
gdngen abzuleiten und an den Eingang LZB zu geben.

3.3.3.3. Koinzidenz und Komparatorlogik.

Der Ausgang EQUAL wird aktiv (H), wenn der momentane Zahlerstand
"jdentisch mit dem Inhalt von Speicher 1 ist (einschlieBlich des
Vorzeichens).

Fiir Speicher 2 gelten folgende Verhaltnisse:

COMPO - COMP1
H _ L C = M2
L | H C > M2

3.3.4. Abmessungen und AnschluBbelegung

MabBe:
Bauform 21.2.3.40 nach TGL 26713
Ausfihrung: Plastgehéuée

(AnschluBbelegung siehe Seite 12)

11



e 3 20 +5 Lze | .
- ‘ &l U A dcyzi ¢
sY[2 Uoos 23 _RESEY d
2 ¢ e
cnzif3] Upp 27l f
oo [&] $/0SC % ?12 g
2_ip 2
Dt{s INS 28 Ip 3 A
28.1p 4 CARRY|
D216 1M m__' S ‘ %_23
¥l ] 12175 1 e j
a[g] - R3] 1t mﬁﬁpsi
ble | P ' inﬁ 81
i i1 e2 1183
d[ - uBIPe . )
+[5 Ll Lgi
1M 28] P4 : -0
- §[® 7] Lt | %:ggsi
AILDO [15} ' 126] LM 2 e
a0t [i§ | L ]
oz [T . 24) RESET ' | . ' a
onpafi] 28] EouaL
coMPi {18 22| CARRY
" COMPO - B
Bild 2: Anschfﬁﬁﬁeleguag
3.3.5. Pinbeschreibung
Anschluf3 Bezeich-  Beschreibung )
nung
1 LZB Eingang L-aktiv; dient zur'Steuerung der VYor-

nullenunterdriickung; bei Kaskadierung mehre-
rer Schaltkreise wird das negierte Signal von
o Z0 angeéchlossen; bei-dezimalpunktgesteherter
Vornullenunterdrickung kann einer der Digit-
auégﬁngg angeschlossen werden. |

1 SY Eingang mit pull-up Widerstand; dient bei Kas-~
kadierung ‘mehrerer Schaltkreise zum Umschal-

‘ten von Anschluff 3
12



AnschluB Bezeich- Beschreibung

nung
3 . Cl/11 Eingénge:
SY=zH: (pull-up) CI ist direkter Takteingang
“oder AnschluB fir Kondensator gegen Ugo fir
"den integrierten Oszillator.
.'SY=L: ZI Eingang fir den "Zdhler = 0" -
Ausgang (ZI des hdherwertigen Schaltkreises
bei Kaskadierung)
4 DO ) SY=H: Digitausgdnge (fir Multiplexbetrieb
5 D1 | der Anzeigeelemente)
6 D2 SY=L: Digiteingénge bei Kaskadierung
7 D3
8 a A
9 b Ausgénge L-aktiv, Tristate
10 ¢ zur Ansteureérung von 7-Segmentanzeige-
11 d > elementen
12 e
13 - f
14 q
| ] e o
15 A/LDO ) Eln-/Ausgange, Tristate, je nach Art der
16~ B/LD1 | {Pfogramm1erung (P3; P4,_LM1 LM2):
17 _ - C/LD2 =“entweder BCD-Elngange zum Vorelnstellen
18 . .D/LD3 ) *ﬁfes Zahlers und- der Spexcher (Dig1tsyn—
f.chrOn) = . : :
Enﬁder BCD~- Ausgange be1m Betrieb des Zah-
".lers bzw. Anzeige der Speicherinhalte’
--oder Eingédnge (H- aktly) fur dekadenweise
- zéhlendes Einstellen des Z&hlers und der
'lspéicher (mit Zahler O bis 9) |
19 - COMP1 } Ausgange des Komparators
20 COMPO Vergleich von Zéhlerstand und Inhalt von
Speicher 2
21 USs MasseanschluB (Bezugspotential)
22 -~ CARRY Ausgang,'Lwaktiv;“Ubertragungsausgang'des

Zdhlers 7
13



Anschlub Bezeich- Beschreibung

nung
23 EQUAL Ausgang, H-aktiv; Koinzidenz von Zahler und
Speicher 1
24 RESET 'Eingang, H-aktiv; setzt den Zéhler zuriick auf
“0000"; setzt den Teiler zurick
25 LC - Eingang, H-aktiv, dient zum Laden des Inahlts
' von Speicher 2 in den Zéhler und setzt den
Teiler zurick (wichtig bei Uhrenbetrieb)
26 - LM2 - Eingénge, zur Steuerung der verschiedenen
27 -LM1 Ein- und Ausgabefunktionen
28 P4 ) '
29 . P3
30 UD/P6 = Ein-/Ausgang jé nach Betriebsart (P1, P2):
- normaler Zahlerbetrieb: Eingang fir Wahl
der Zanhlrichtung H = vorwérts (U)
L. = rickwarts (D)
- Differenzzéhlbetrieb: Ausgang gibt aktuelle
Zghlrichtung an (logische Pegel wie bei
Eingang) ,
- Uhrenbetrieb: Programmiereingang fir die
unterschiedlichen Uhrenbetriebsarten |
31 . P2 Eingange mit pull-up Widerstanden, zur Pro-
32. . Pl ~ grammierung der 4 Betriebsarten
33 13/7 Eingang:
' in Betriebsart Summenzédhler: Z&hleingang; in
einer Uhrenbetriebsart: Eingang nach der 8.
Stufe des Teilers (128 Hz) zum schnelleren
Testen der Teilerkette
34 12/P5  Eingang:
‘Z&hlerbetrieb: bei Summenzdhlweise positiver,
bei Differenzzédhlweise negativer Zahleingang,
Uhrenbetrieb: Programmiereingang P5
35 IN1 - Eingang:

- direkter ~Zéhleingang bzw. positiver Zahlein-

gang im Summen- und im Differenzbetrieb
14 ' '



AnschluB

Bezelch~  Beschreibung
nung
36 INS Eingang: |
Vorzeicheneingabe fir Z&hler und Speicher.
 Wahrend Betriebsartenwechsel muB der log.
Pegel "L" anliegen.
37 S$/0SC Drei-Zustands~Ausgang: im Zéhlerbetrieb Aus-
gabe des Vorzeichens: H = =
. ' L =+
im Uhrenbetrieb Ausgang des Teilers
38 Yoo Betriebsspannung 5 V + 5 %
- 39 Upps AnschluB fir die Batterie 2,2 (+3, -0,2) V,
falls bel Ausfall von UDD Zahlerstand und
Speicherinhalt erhalten bleiben sollen. Im
aktiven Betrieb muB aber ebenfalls Upp anliegen,
40 Z0 Ausgang H-aktiv bei Z&hlerstand = "0000°
3.3.6. Haupt- und Nebenkenngrdiben
Kenngrobe Kurz- |GroBt- Einstellwerte
. | zeichen| wert UI UIL UIH UILC UIHC UDD’
Upps
Eingangsstrom -I;, 80 pA {0V |0,8V 2,4v 10,45V | 5,05V{5,625V
P1, P2, SY |
Eingangsstrom IIP 20 pA |5,25v| 0,8V 2,4V | 0,45V 5,05V| 5,25V
P1, P2, SY | _
Eingangsrest- III‘ 10 yA {0V |0,8V 2,4 v|0,45V | 5,05V|5, 25V
strom Ubrige und
Eingange 5,25V}
Reststrom |IIOI 20 pA (O V 10,8V 2,4V | 0,45V | 5,05V|5,25V
Tristate und
Ein-/Ausgédnge 5,25V
Reststrom Cl/ IIT 500 pA|5,25V| 0,8V 2,4V | 0,45Y 5,05V} 5,25V
1 ‘

13
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Kenngrobe Kurz-| 6rodt- ' Einstellwerte
' zei~ |wert | U U, U U, u Upn=U
chen I IL IH | "ILC IHC DD TDDS
Ausgangs- U 0,4y i, = |1,8mA | 2,4V |0,48V|5,05V| 5,25V
oL oL
spannung L ‘ 1 8mA
bei Belast, e
Ausgangs- | U 2,4y ~I.,=!1,8mA | 2,4V|0,45V]|5,05V| 5,25V
OH OH -
spannung H 0. 25mA
bei Belast. ! |
Stromauf- | I . |8OmA - 1,8mA | 2,4V|0,45V(5,08V| 5,25V
nahme _ '
Stromauf- - ISB 5mA - 11,8mA | 2,4V|0,45VI56,05V| 3,25V
nahme
stand-by
Ausgangs- Uy, |0.4V IOL=1,8mﬁ Fiir die Ausgidnge D0-D3,
spannung L
bei Belast. Z0, EQUAL, COMPO,
Ausgangs- U 2,75V | I1,,20,5mA |
spannung H OH OH COMP1, S/0SC
bel Belast.
3.3.7. Grenzwerte
Kenngrobe Kurz- |Kleinst-| GroBt- Bemerkungen
- zeichenj wert wert
Betriebsspannung Upp ~0,5 V 7V
Eingangsspannung Yy -0,5 YV 7V
‘Betriebstemperatur-
hereich Fa | =10 °G +70 °C
Lagerungstempera- e
turbereich fstg | =55 °C +125 °C
Verlustleistung P 0,7 W bei 2% = 25 °C




Ailgémeine Bedingungen

Kleinst-

Kenngroibe Kurz- Grodt- Bémerkungen R
zeichen| wert wert. :
Betriebsspannung Upp 4,75 V 5,28V | -
gepufferte Betriebs-
spannung Upps 2V 5,25 V | Upp = 0V
gepufferte Betriebs- -
spannung | UDDS | 4,75 V 5,25 V UDD 5V
" Eingangsspannung L Ur -0,5 V 0,8 V -
Eingangsspannung H U 2,4V Uy -
Takteingangsspannung L | U o -0,5 V 0,45 V | nur fir Ein-
Takteingangsspannung H | Upp. Upp=0.2 V | Ugg gang CI
3.3.8. Dynamische Kennwerte
KenngréBe |[Kurz-|Kleinst-|GroBt- Einstellwerte
: zei~- |wert lwert UDD UI UIL UIH Irie UIHC I0
chen . U ‘
pDS
Zahlfre- f. 0 |2 MHz | 4,75V|~- |0,8V|2,4V{0,45V|4,55V| ~
quenz di- L
rektes
Zéhlen
Zéhlfre- fFesg 10 50 kHz|4,75V|{~ |0,8V|[2,4Vi0,45V|4,55V| -
quenz Sum- _
men- oder
Differenz-
zéhlen
Taktfre- FCI 400kHz}{ 4,75V}~ |0,8Vi2,4V|0,45V|4,55V| -
quenz CIL B '
Taktperiodelt, 1500 ns
IN1
H-Breite t 240 ns
des Taktes W(IH)
an IN1
L-Breite thuJ 240 ns direkte Zihlweise
des Taktes ‘
an IN1
 Setzzeit tanin| 1,9 ps
fur zani- | SWD) | .
richtungs-
umschal~-
tung mit
uBb/P6
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Kenngribe

Kurz-
zeichen

Kleinst-
wert

Grépt-
wert

Einstellwerte

UriVse Yu|Y1ic

Upg | Y| UL 1

U

U

IHC|™O

Taktpébiode.an
- IN1, 12/P5,
I13/7

H-Breite des

Taktes an IN1,
12/p5, 13/T7

{~-Breite des
Taktes an IN1,
I3/T, 12/P5

Setzzeit fir
‘Zahlrichtungs-
umschaltung
,it UD/P6

Taktperiode
an CI/ZI

H=-Breite des
Taktes an CI/Z1

L=-Breite des
'Taktes an CI/Z1

Haltezeit for
BCD-Daten nach
Dateneingabe

Haltezeit BCD-
Deten nach De-
zimalstellen-
eingabe

tcsd

by (n)

tw(ir)

=ts(Uﬁ)
¢t c

tw(cH)
twicy)

tue)

)

20 ys
0,5 pys
19 ps_
100 ps
2,5 ps
1,2 ps

1,2 ps

1 ps

1 ps

DOsS

Summen- Differenz-

Zdhlwelse

CI/ZI als Takteingang

Dig. 4-synchrones Laden
von Zahler und Speicher

4., Anwendungsbeispiele des U 125 D

Anhand einiger Anwendungsbeispiele soll die typische Beschaltung

des U 125 D in den unterschiedlichen Betriebsarten gezeigt werden.

Diese Schaltungsvorschlédge sollen dem Anwender als Anregung und

Hilfe fir seine Schaltungsentwicklung dienen.

4.,1. Anzeigeschaltung mit Anoden-verbundenen LED's fir den U 125 D

Mit dieser Anzeigeschaltung ist die Ansteuerung der VQE 24 mbglich.

Die Transistoren zur Ansteuerung der Segmente arbeiten in Kollektor-

basisschaltung, so daB keine Basisbegrenzungswidersténde notwendig

sind.

18



In der Emitterleitung der Segmenttransistoren kdnnen noch Strombe-
grenzungswidersténde von ungeféhr 33 Ohm geschaltet werden. Die

- Digittreiber sind jeweils mit zwei komplementidren Transistoren
realisiert worden.

2aVOE A

k|

o+5Y

Bild 3: Anzeigeschaltung'mit Anoden-verbundenen LED's



4.2. Anzeigeschaltung mit Katoden-verbundenen LED's fir den U 125 D

Zur Ansteuerung der VQE 23 ist diese Anzeigeschaltung notwendig.
Da sadmtliche Transistoren in Emitterbasisschaltung arbeiten, sind
Basisbegrenzungswidersténde erforderlich. Die Basis-Emitter-Wider-
sténde der Segmenttransistoren sind zur vollsténdigen Sperrung der
Transistoren notwendig. |

22k

D3

+5Y

Bild 4: Anzeigeschaltung mit Katoden-verbundenen LED's
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4.3. Anzeigeschaltung zur Ankopplung an die BCUnAuagénge des U 125'D

Diese Anzeigeschaltung stimmt im wesentlichen mit der Schaltung

von 4.1. (berein. Die 7-Segmentinformation wird durch den Dekoder

D 346 gewonnen. Die Informationsabnahme fir den Dekoder erfolgt von
den BCO-Ausgéngen des U 125 D, Ober den Dunkelsteuereingang des
Dekoders ist eing'Dunkelsteuerung der Anzeige mdglich.

)
o Dunkelstouarung | pec _ _ 2wvoEn
YAt siinii=il=
A HEEEER
c
— D

Sy

Bild 5: Anzeigeschéltung zur Ankopplung an die BCD-Ausgénge
des U 125 D



4.4, Schaltung zur Kaskadierung von zwei U 125 D Uhrenbetrieb
1/100 sec, sec, min, h

Mit diesem Schaltungsbeispiel ist ein vellstandiger Uhrenbetrieb
moglich. Der héherwertige Schaltkreis IS1 (min, h) wird mit der
quarzstabilen Frequenz von 32,768 kHz gespeist. Der Quarzgenerator
~wurde mit zwei C-MOS-Gatteérn des U 4011 realisiert. Der Schaltkreis
IS1 ist fir den Zéhlumfang 2459 programmiert und IS2 fir 5999. Da
die LZB-Eingénge beider Schaltkreise (IS1, 1S2) auf “Low" gelegt
sind, erfolgt eine vollstdndige Vornullenunterdriickung. Wenn keine
Taste_geschlossen ist, arbeiten beide.Schaltkreise in der Steuer-
variante, dekadenweises Laden des Zéhlers. Mit Taste Tal wird auf
dekadenweises Laden von Speicher 2 umgeschaltet Die Taste Ta2 ist
fir Spelcher 1 zustandig Die Tasten Ta3 bis Ta8 dienen zum akti-
vieren des dekadenweisen Durchzéhlens der entsprechenden Stelle.
Beim niederwertigen Schaltkreis IS2 sind die Pins DO-D3 als Digit-
eingédnge geschaltet (SY = L). Durch diese Beschaltung ist der Ein-
gang CI/ZI als llelngang programmlert, wodurch die Nullerkennung
des hdherwe igen Schaltkreises IS1 erfolgt.

; Schaltungsbe1sp1ei siehe Seite 25, Bild 6
4.5. Summenzdhler mit digitsynchroner Dateneingabe

Dieser Schaltungévorschlag ermbglicht die Summenzdhlung von drei
Impulsfolgen, wobei die Impulse auch gleichzeitig auftreten kénnen.
Die maximale.Zéﬁlfrequenz betragt 50 kHz. Das Oder-Gatter (D1, R1)
realisiert eine Vornullenunterdriickung der hdherwertigen Stelle (D3).
Ober den Qierstelligen Vorwahlschalter erfolgt die digitsynchrone
Dateneingabé in Zahler und Speicher. Um eine gegenseitige Beeinflus-
sung der Vorwahlschalter zu vermeiden, sind sie durch die Dioden

D2 - D5 gegeneinander entkoppelt. Da die BCD-Eingénge auch als Aus-
gange programmiert werden konnen, ist es nur méglich, die Digitsig-
nale iiber einen Begrenzungswiderstand R2 - R5 an die BCD- Ezngange

zu schalten.

Schaltungsbeiépiel siehe Seite 26, Bild 7
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4.6. Schaltung zur Kaskadierung von zwei U 125 D (Differenzzéhlér)

Eine Kaskadierung von zwei U 125 D programmiert als Differenzzahler
zeigt dieses Schaltungsbe1sp1e1 Der Schaltkreis IS2 ist der nieder-
wertige. 181 zahlt die hdherwertigen Dekaden. Das Vohzeichen wird
iiber T1 zur Anzeige gebracht. N

Schaltungsbeispiel siehe Seite 27, Bild 8
4.7. Schaltungsvorschlag fir eine einfache Stoppubr mit U 125 D

Der Schaltkreis U 125 D ist in dieser Schaltungsvariante in der
Zdhlwelse 5999 programm1ert Die 100 Hz Impulse des Teilerausgangs
5/0sC werden in den Eingang IN1 e1ngespe1st Durch den zusédtzlichen
Einsatz von zwei Stiick D-Flip-Flop wird ein Gesamtz&hlumfang von

2 min 59 sec und 99hundertstel Sekunden erreicht. Die Null wird in
der héherwertigsten Stelle nicht mit angezeigt. Eine Dekodierung der
entsprechenden Segmente der zusdtzlichen Stelle erfolgt mit einer
Diodenmatrix D1, D2. Die beiden D-Flip-Flop 1S4 und IS5 ermdglichen
‘eine Ein-Tastenbedienung der Stoppuhr mit Tal:

1. Ricksetzen des Zahlers
2. Starten des Zéhlers
3. Stoppen des Zahlers

Beil gedrﬁbkter Ta2-Taste kann mit Tal die Zwischenzeit gemessen.
werden (Abtrennen des Abfragespeichers vom Zahler). '

Schaltungsbeispiel siehe Seite 28, Bild 9

. 4.8, Schaltungsvorschlag fir eine einfache Dlgitaluhr mit zwei
Schaltausgangen

Dlese Schaltungsvarlante zeigt eine einfache 4- ste111ge Digitaluhr
mit zwei Schaltausgéngen und einem Wecktonausgang. Mit Betﬁtigen
der Taste Ta2 kann Speicher 1 dekadenweise iber die Tasten Ta4 - Ta7
geladen werden. Die Taste Ta3 aktiviert den Ladebefehl fir Speicher
2. Ober die Start/Sfop-Taste erfolgt eine synchronisierung des Tei-
lers und gleichzeitig ein Laden des Zéhlers mit dem Inhalt von Spei-
cher 2. Der Weckton wird von der Multiplexfrequenz abgeleitet und
kann durch S1 agbeschaltet weraen. |



Mit der Taste Tal kann die Selbsthﬂltung der Relais unterbrochen
wefden. Die Stromversorgung erfolgt {iber ein einfaches Netzteil.
Eine Fufferuhg mit einem Akku ist (ber den B-AnschluB mﬁglich.

Der Nachladestrom wird durch die Grébe des Widerstandes R bestimmt.

_Schaltungsbeispiél.siehe Seite 29, Bild 10
4.9. Schaltungsvorschlag fiir ein elektronisches Tirschlod mit U 125 D

Eine einfache Mdéglichkeit zur Realisierung eines elektronischen Tir-
‘schlosses zeigt diese Schaltungsvariante. Es bestehen 10000 Még-
lichkeiten. Eie Eingabe einer -vierstelligen Ziffer erfolgt dber die
Schalter S1 bis S516. Diese Eingabe kann uber einen Kodierstecker als
“Schliissel” erfolgen. Oder es wird die E£ingabe liber 16 Tastenschal-
ter realisiert. Bei gedriickter Taste Ta er?olgt von Speicher 1 mit
dem Wert, der Gber S1 - S16 eingegeben wird. Wenn Ta nicht gedriickt
ist, erfolgt geherell eine Eingabe in den Zéhler. Bei Koinzidenz
‘zwischen Speicher 1 und Zahler wird das Relais des elektronischen
Tir6ffners betatigt.

_'Schaltungsbeispiel siehe Seite 30, Bild 11

" 4.10. Schaltungsvorschlag zur Ansteuerung des U 125 D durch einen
| Mikrorechner

__Eine einfache Mogllchkelt "den U 125 D durch einen M1krorechner
'gfﬁanzusteuern, ZEIQt dieser 5cha1tungsvorschlag Ober den PIO- Schalt-
. kreis U 855 D werden die entsprechenden Ein- und Ausgénge des U 125 D
,'géséhaltet. Zuﬁ Schutz vor stromméﬂigerhﬂberlastung ist das BCD-Ein-
_-Ausgangstor des U 125 D mit Schutzwiderstdnden beschaltet (4 x 9,
j.1'k0hm),,dadurch wird bei falscher Prdgrammierung (z. B. BCD—Aué-‘

_ gﬁnge und PIO0 als Ausgange) eine Uberlastung dieser Ausgange ver- -
mieden.

Schaltungsbeispiel siehe Seite 31, .Bild 12
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4.11. Schaltungsvorschlag zur Frequenzmessung mit Mittelwerts-
bildung und Subtraktion eines konstanten Betrages von
dieser Frequenz |

Dieser Schaltungsvorschlag soll die Mogllchkelt zur Rea1131erung
einer einfachen Frequenzmessung demonstrieren.

Die Steuerung des Zéhlerschaltkreises IS1 erfolgt (ber das Schiebe-
register I52.1. Die vier Zustdnde wihrend eines Umlaufes innerhalb
des Schigberegisters iiben folgende Steuerfunktionen aus:

1. Anzeige Speicher 1

2. Obernahme des Zdhlerinhalts in den Anzeigespeicher

3. Laden von Speicher 1 mit dem Inhalt des Anzeige-

- speichers
4. Digitsynchrones Laden des Z&hlers

Vor Beginn eines jeden MeBtores erfolgt eine Voreinstellung des
‘Zéhlers. Der Zéhler ist auf Zahlrichtung riickwérts eingestellt und
zédhlt somit von diesem Wert an abwarts. Bei Nulldurchgang wird
durch die interne Vor-/Riickwértsumschaltung ‘die .Z&hlrichtung um-
gekehrt, so daB nach Beendigung des MeBtores die Differenz von Z&hl-
frequenz und Voreinstellung als Z&hlinhalt vorhanden ist.

In der vorliegenden Schaltung wird der Vorwahlwert 107 von der MeB-
frequenz abgezogen. Die Eingabe des Vorwahlwertes erfolgt digit-
synchron iber die Widerstdnde R5, R6, R7 und die Dioden D1, D2.

Ein neuer Wert wird erst {ibernommen, wenn drei aufeinanderfolgende
. Zdhlergebnisse mit dem alten MeBwert, der im Speicher 1 vorhanden
-ist, nicht mehr Obereinstimmen. Diese Steuerung der Obernahme des
MeBwertes erfolgt durch IS2.2. Wiahrend der SteuerFunktion_4 (digit-
synchrones Laden des Zéhlers) erfolgt eine Dunkelsteuerung der An-
zeige, um ein_Flackern zu vermeiden. |

Schaltungsbeispiel siehe Seite 33, Bild 13

#
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